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Kapitola 6 (1 hod)
Pouziti elektrofuzniho svarovani

6.1 U¢inek materialu

Termoplasty jsou pruzné a ohebné nad teplotou skelného ptechodu Tg, ktera je pro kazdy
specificka — stied teplotniho rozpéti v kontrastu s ostrym bodem tani Cisté krystalické latky
jako je voda. Pod druhou, vyssi teplotou tani Ty, také stied rozpéti, ma vétSina termoplastt
krystalické oblasti, které se stfidaji s amorfnimi oblastmi, ve kterych se fetézce blizi nahodnym
smyckam. Amorfni oblasti ptispivaji k pruznosti a krystalické oblasti piidavaji pevnost a
tuhost, coz je také pfipad netermoplastickych vlaknitych proteint jako je hedvabi. (Pruznost
neznamena, Ze jsou mimotadné roztazné: napt. nylonové lano nebo rybaisky vlasec). Nad
teplotou T, vSechny krystalické struktury zmizi a fetézce zacnou byt nahodné mezi sebou
rozptylené. Jak se teplota zvySuje nad T, viskozita postupné klesa bez jakékoli ztetelné
zmény faze.

Svym vyuzivanim predstavuji termoplasty nasledujici vyhody:

Hlavni charakteristiky

- Vysoka tepelnd stalost - Odolnost proti elektrochemické korozi

- Hygienickd a ekologicka Setrnost - Nizka tepelna vodivost: A=0,23W/mK

- Z4dné zanaSeni - Odolnost proti chybovym elektrickym
proudiim

- Snadn4 a ¢ista montaz, snadné - Vyborna tepelnd izolace

svarovani

- Vyborna zvukova izolace - Vysokd razova houzevnatost

- Chemické odolnost - Nizka ztréta tlaku

- Recyklovatelnost - Nizka hmotnost

6.2 Svarovani plechii a trubek

Diky témto vyhodam je oblast pouZiti svafovanych polymerii velice Siroka. Jak jiz bylo vidét

na obr. 1.2, obaly se na trhu svafovanych polymeri podileji 35%, nasleduje stavebnictvi se

23%, doprava, elektrotechnika a nabytek, kazdy s ptiblizné 8%, zeméedélstvi, zdravotnictvi,

hracky a sport, kazdy se 3% a dalsi.

Zeméd¢lstvi a agropodnikani

e Polymerni materidly se pouzivaji v pudé a na jejim povrchu pro lepsi provzdusnéni,
zajiSténi mule a podporu ristu a zdravi rostlin.

Medicina

e Mnohé biomaterialy, zejména na nahrady srde¢nich chlopni a cév, se vyrabéji z polymeri
jako jsou Dacron, Teflon a polyuretan.

Véda o spotiebiteli

o Plastové kontejnery a nadoby vSech tvarG a velikosti jsou lehké a ekonomicky méné
nakladné nez tradi¢ni vyrobky. Obleceni, podlahové krytiny, pytle na odpadky a obalové
materidly, tady vSude je oblast vyuziti polymert.

Primysl

e Automobilové dily, pfedni ochranna skla pro bojové letouny, trubky, nadrze, balici
materialy, izolace, nahrazky dieva, lepidla, hmoty pro kompozitni materialy a elastoméry,
to vSe jsou oblasti pouziti polymerti na primyslovém trhu.
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Nedavno zvetejnéna zprava ukazuje staly riist pouzivani plastii v evropském automobilovém

priamyslu od sedmdesatych let dvacatého stoleti, s naristem na téméf dva miliony tun denné.

Svym objemem jsou dnes plasty nejcastéji specifikovanym materidlem. Nicméné jejich nizka

hmotnost znamena, Ze tvoii zhruba 10 procent celkové hmotnosti moderniho automobilu.

Studie, kterou vypracovala spole¢nost Mavel jménem Evropského sdruzeni vyrobcu plastl

(APME), zkouma vyuzivani plasti v automobilech béhem obdobi poslednich tii dekad

vV Evropé¢ se specifickym zaméfenim na Francii, Némecko a Italii.

Zpréva ukazuje, Ze tento narGst vyuzivani plasti je zejména dramaticky u nékterych typl

automobilll. Nékteré automobily naptiklad dle prizkumu zaregistrovaly az ¢tyfndsobny narast

pouzivani plastl mezi sedmdesatymi a devadesatymi léty dvacatého stoleti.

Odhaduje se, ze v pruiméru 100 kilogramt plastii nahrazuje 200-300 kilogramt konven¢nich

materialli, coZ snizuje spotfebu paliva o 750 litrG v pfipad€ Zivotnost v délce 150 000

kilometrti.

Sporty

e Vybaveni hiist’, nejriznéj$i mice, golfové hole, bazény a ochranné helmy se Casto vyrabéji
z polymerd.

Nejzajimavéjsi oblasti vyuziti jsou pravdépodobné trubky. Svafované termoplasty se
pouzivaji pro:

«  Systémy zdsobovani teplou a studenou vodou

- Systémy pro zasobovani pitnou vodou

«  Transport odpadni vody

«  Systémy vytapéni

+  Centralni klimatiza¢ni systémy

- Bazénové rozvody pro cirkulaci vody a jeji dodavani

+  Pfeprava ptirodniho plynu a jeho distribuce.
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C.
Obr. 6.2 Svafovani potrubniho systému v terénu

Specifické polymery jako jsou tieba PE, PP a PVC se vét§inou pouzivaji pro trubky, tvarovky
a prisluSenstvi potrubnich systémut, a to v néasledujicich velikostech a s nasledujicimi
parametry (nikoli vyluéné):

trubky PN10 v rozsahu pramér ©¥16-160 mm pro piepravu studené vody a podlahové
vytapéni

trubky PN16 v rozsahu praméra @16-160 mm pro piepravu studené a teplé vody a
podlahové vytapéni

trubky PN20 v rozsahu priméri @16-160 mm pro piepravu teplé vody a ustfedni
vytapeni

vicevrstvé kompozitni trubky PN25 typ PPR/AI/PPR s vnéjsi termoflizni vrstvou
V rozsahu priméri @20-75 mm pro piepravu studené a teplé vody a Ustfedni vytapéni
vicevrstvé kompozitni trubky PN25 typ PPR/AI/PE-RT s vné&jsi termofuzni vrstvou
V rozsahu pruméri @20-75mm pro piepravu studené a teplé vody a Ustfedni vytapeni
trubky PN20 z polymernich kompozitii v rozsahu priméri ©20-63 mm pro piepravu
studené a teplé vody a usttedni vytapéni
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« trubky PN25 z polymernich kompozitii v rozsahu priméri ¥20-63mm pro piepravu
studené a teplé vody a ustfedni vytapéni

- tvarovky PN20 a tvarovky s médénymi poniklovanymi vlozkami se zavitem a
uzavienymi maticemi v rozsahu pruméra ©@16-160mm

« kulové a uzaviraci ventily PN20

Odhadovana zivotnost potrubnich systémi z polymerovych materiald je delsi nez 50 let a
zavisi na spravné instalaci a zachovani materidlovych charakteristik. Kratkodoba Spickova
teplota do 100°C je mozna.

Dlouhodobé uzivani potrubniho systému pii teplotach sahajicich od 70°C do 90°C snizuje
jeho zivotnost.
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Obr. 6.3 Odhadovana zivotnost polymerové trubky

Hoop stress in MPa — obvodové napéti v Mpa
Time to failure, in hours — doba do poruseni, v hod
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6.3 Volba mezi svarovanim na tupo ohiatym nastrojem, objimkovym a sedlovym
svafovanim

Hlavni oblasti pouziti elektrofuzniho svafovani jsou:
e potrubi a vodni, plynové a kanaliza¢ni instalace (interni a externi odvodnéni stfech,
mosty),
e prumyslové instalace (véetné¢ chemicky odolnych, stlacenych plynit),
o ventilaéni systémy (odolné¢ proti vysoké vlhkosti, korozivnich plynt a par, lokalni
odsavani),
e zavlazovaci systémy,
 energetické systémy a telekomunikacni zatizeni (paznice),
 instalace destové kanalizace (vCetn¢ vystavby a vyuzivani destové vody),
e hornictvi — nadzemni a podzemni instalace
Pro tyto ucely by m¢l material pro elektrofizni objimky a sedla splnovat rizné normy (PE100
s dlouhodobou pevnosti):
e BS EN 1555-3:2003 (U) - Systémy plastovych potrubnich tvarovek pro piepravu
plynnych paliv. Polyetylen (PE). Cast 3: Tvarovky.
e BS EN 12201-3:2003 (U) — Potrubni systémy, plast pro piepravu vody. Polyetylen (PE).
Cést 3: Tvarovky.
e PN EN 13244-1 — Podzemni a nadzemni tlakové potrubni systémy a plastové vyrobky pro
obecné pouziti v kanalizaci. Polyetylen (PE). Cést 3: Tvarovky.
Vyse uvedené pouziti je Siroce rozsifené kvili nasledujicim vyhoddm elektrofiizni spojovaci
techniky:
e vnitini primér potrubi se nijak nezmensi
e nizkd hmotnost, nizké néklady a flexibilita zafizeni
e vysokd pracovni rychlost
e pln¢ automatizovany provoz, takze potieba kvalifikovaného operatora je minimalni
o nedochazi k snizeni pevnosti materiali ve spojovanych ¢astech
e vodotésné
e schopné vydrzZet osové sily iniciované osovymi momenty potrubi v zemi
e schopné vydrzet radidlni a ohybové sily
o schopné vydrzet G€inky teploty a teplotnich vykyvi
o indikatory fuze pro vizudlni indikaci fuze
e tvarovky s ¢arovym kodem karty pro jednoduchou instalaci bar
e mimotfadné Siroké fuzni zony, mimofadné dlouhd hloubka zasunuti a tloustka stény
lze pouzivat se v§emi tlakovymi trubkami HDPE
e je potieba pouze né€kolik nastrojli, nejsou nutné zadné upinaci ptipravky pro uchyceni
sekci potrubi
e pfimy pfenos tepla na trubku prostfednictvim obnaZenych tepelnych spiral
e studen¢ zony na ptedni strané€ a ve stfedu spojeni
Elektrofuzni objimkové svafovani je doporuceno pro jakékoli potrubi, ale pti priméru potrubi
nad 110 mm zacind byt tvarovka ndkladna. V obtiznych podminkach je doporuceno pouzivat
elektrofuzni objimkové svafovani pro vSechny pramery.
Elektrofizni sedlové svafovani se rozhodné doporucuje pro jakékoli pouziti, které zahrnuje
distribu¢ni systém z hlavniho potrubi.
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