Vyroba a opravy ZelezniCnich kolejovych vozidel a
to nejen svarovanim.




Vyroba a opravy kolejovych vozidel a to nejen
svarovanim

m Uvodem piispévku je potiebné se zminit, ze Ceské drahy, a. s jako jeden z provozovatelt Zelezni¢ni
dopravy pfipravuje jak nakup novych vozidel tak je snahou modernizovat a rekonstruovat vozidla, ktera
maji svou zivotnost vycerpanou. V soucasné dobé probihd vytroba osobnich vozu na rychlost 200 km/h
,,Projekt CD 50 vjrobce Siemens a Skoda Transportation.

mDile se planuje vyroba osobnich vozu na tychlost 230 km/h. Vyroba novy motorovych jednotek a
elektrickych nizkopodlaznich jednotek. Co se tyka starsich vozidel, které prochazeji modernizaci, tak u
opravcu je potrebné, aby splnovaly pozadavky, které jsou na né kladeny. V prvni fadé je to oblast procesu
svafovani (tz. Certifikace dle norem CSN EN ISO 3834-2, CSN EN 15085 a shody s pfedpisem CD V95/5
a posledni fadé ,,Osveédceni o zpusobilosti dodavatele®). Dale se bude vyzadovat plnéni pozadavka v oblasti
lepeni dle normy DIN 6701 a ptedpisu Ceskych drah CD V95/6 ptedpis pro lepeni, kterj nabyl svoii
acinnost od 1.09.2020. Samoziejmé i na Ceskych drahach jsou uz pracoviité certifikovana pro ucely adrzby
a opravarenstvi.

mOpravy, renovace a rekonstrukce ZKV musi byt vzdy provadény s nejvétsi kvalitou s ohledem na
bezpecné provozovani zeleznic¢nich kolejovych vozidel. Opravy kolejovych vozidel jsou narocné s ohledem
na rozmanitost provadénych oprav a je nutné mit vykresovou dokumentaci, potfebné schvalené postupy
WPQR, kvalifikaci svarect a vybavena pracovisteé. Toto obdobné je pro proces lepeni.



Vyroba a opravy kolejovych vozidel a to nejen
svafovanim

Néktere pfiklady provozovanych novych
vozidel a lokomotiv:




Modernizace ZKV




Modernizace ZKV
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Modernizace ZKV




Nové vozy na 200 km




Modernizace ZKV

SVAROVANI A PAJENI PRI VYROBE, OPRAVACH A REKONSTRUKCICH

Pro pajené spoje ve vyrob¢, pfi modernizacich, rekonstrukcich, opravach a renovacich dilt a
komponenti ZKV musi byt vytvofeny dodavatelem schvalené specifikace postupu pajeni BPS na
zakladé vydaného protokolu o zkousce postupu pajeni BPAR podle CSN EN 14134. Predbézna
specifikace postupu pajeni pBPS musi vzdy pfedchazet schvalovacimu procesu podle
vérohodnych pozadavkd na pajené sestavy. BPAR a BPS jsou soucasti dokumentace a dodavatel
je povinen na pozadani je pfedlozit odbérateli nebo jeho zastupci, pajeni ve pfedevsim vyuziva

k vyrob¢ a oprave klimatizaci.



Vyroba ND na ZKV

s Par piikladd od vyrobet novych nahradnich dilé, které jsou dodavany do skupiny CD.
“g ’




Vyroba ND na ZKV




Vyroba ND na ZKV




Oprava kolejovych vozidel
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Oprava kolejovych vozidel
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Oprava kolejovych vozidel




Oprava kolejovych vozidel
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Oprava kolejovych vozidel

To je jen par uvedenych piikladl. Je opravdu potfebné zamyslet nad tim, Ze ty toto
vyrobky jsou soucasti 7KV a slou k preprave jak zbozi, tak cestujicich a je dtlezité
dbat na jejich bezpedi.

Dale bych ve strucnosti zminil Ze, je zpracovany navrh normy EN 15085-6 pro

opravarenstvi ZKV v soucasné dobé probiha pfipominkovani, které se vsak k dané
situact muze prodlouzit.
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Navrh normy 15085 -6

Uvadim par prikladd z citované normy.
Objevuji se tam pojmy napf:
1.Docasna oprava

2.Plan udrzby

3.Soubor vozidla

Nazvy odstavca v normé:

Pozadavky na kvalitu svafovani béhem tudrzby
Koordinace svafovani

Svatfovani mimo dilnu

Svafovani pfi doc¢asné oprave
Omezeni nebo zakazy svafovani

PozZadavky na konstrukci soucasti se svafovacimi vykresy pfed zvefejnénim EN
15085-3 nebo pokud neexistuji Zadné vykresy
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Navrh normy 15085 -6

Tabulka 1 - Stupen klasifikace a tfida svaru

Klasifika¢ni uroveri

CL1

CL2

CL3

Tfida provedeni svaru a tfida kontroly

Pokud existuje podezfeni na vysokou bezpecnostni kategorii, CP
B2sCT 1

(Pokud neni mozné provést volumetricky test, je nutna
predvyrobni zkouska svaru dle

EN 15085-4)

Pro nizsi bezpecnostni kategorie, CP C2 se 100% VT a 100% MT
nebo PT

CP C2 se 100% VT s protokolem

CP C3 s CT4
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Navrh normy 15085 -6

ZkousSeni a dokumentace

Pfiprava pifed svafovanim pfi adrzbé

Dodatecné vyrobni zkousky na svafovanych sestavach
Tfida provedeni svaru CP A

Specifikace postupu svafovani

Dodatecné zkouseni

Kontrola shody svart

Ocel s ReH> 690 N / mm?, ocel valcovana za studena a hlinik
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Navrh normy 15085 -6

3.1

oprava

fyzicka akce pfijata k obnoveni pozadované funkce entity oSetfené na svém misté
nebo odstranéné

[ZDROJ: EN 17018] 3.1

3.2

doCasna oprava

fyzicky zasah provedeny s cilem umoznit objektu, ktery je v poruchovém stavu,
aby vykonaval svou pozadovanou funkci po omezenou dobu, dokud nebude
provedena oprava

[ZDROJ: EN 13306]

3.3

plan udrzby

strukturovany dokument souvisejici s vozidlem nebo komponentem,

s harmonogramem planovanych opatreni k udrzbé a limitnimi intervaly udrzby,
zalozené na informacich z manualu pro udrzbu

[ZDROJ: EN 17018]
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Navrh normy 15085 -6

3.4

soubor vozidla

Shromazdovani dokumentu s dikazem, Ze udrzba byla provedena v souladu s
planem udrzby.

Informace o konfiguraci vozidla a dalSi informace specifické pro vozidlo.
[ZDROJ: EN 17018]

4 Pozadavky na kvalitu pro svarovani béhem udrzby

4.1 Obecné

Pro svarovani pri udrzbé zeleznicnich vozidel a jejich soucasti se pouzije norma EN
15085-4.

Pro svarovani pfi udrzbé jsou potfebné veskeré informace o vozidle, jako je
dokumentace vyrobce vozidla (vykresy, provozni pfirucky, poZzadavky vyrobce) a
take zvlastni pokyny a pracovni instrukce by mely byt k dispozici. Dojde-li
opakované k poskozeni na podobnych souCastech nebo pokud svarovani pfi
udrzbové ginnosti pfinese zménu oproti puvodnimu vykresu, musi byt o tom
informovany vSechny zucCastnéné strany.
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4.2 Koordinace svarovani

Kromé urovné klasifikace definované v EN 15085-2: 2007, 5.3 musi mit
odpovédny svarfedsky dozor (pozn. CSN EN ISO -15085-2 i CSN EN ISO 14731
pouzivaji pojem ,Svare¢sky dozor, ne koordinator svarfovani‘) zkusenosti s
ohledem na zvlastni povahu svarovani pfi udrzbé a opravach. Zkusenost musi byt
v souladu s urovni klasifikace a typickymi ¢innostmi provadénymi vyrobcem a musi
byt dolozeno pisemnymi doklady podle EN 15085-2: 2007, priloha D.

4.3 Podminky pro svarovani

4.3.1 Obecneé

Veskeré svarovani by mélo byt provadéno ve vhodné dilné. Svarovani mimo dilnu
nebo do€asna oprava svafovanim vSak muze byt provedena, jsou-li dodrzena
dodateCna ustanoveni uvedena v 4.3.2 a 4.3.3.
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4.3.2 Svarovani mimo dilnu

Svarovani mimo svarecCskou dilnu se provadi pouze tehdy, jsou-li spineny
nasledujici podminky:

- Svarovani musi byt provedeno v souladu se vSemi castmi EN 15085.

- Svarovani se provadi v souladu s doporucenimi norem rfady EN 1011. Pro
zajisténi kvality svarovacich praci se musi brat v uvahu podminky prostredi
(napf. vitr, dést, relativni vihkost, teplota, pfistupnost atd.).

- Dokumentace musi obsahovat vSechny zvlastni podminky, které musi byt
splnény, aby bylo vozidlo uvedeno zpét do provozu.

Pokud vyse uvedenych podminek nelze dosahnout, povazuje se svarovani
mimo dilnu za doCasnou opravu, viz 4.3.3.
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4.3.3 Svarovani pri doc¢asné opraveé

Svarovani pfi do€asnych opravach se provadi pouze za ucelem zajisténi bezpecné
prepravy zelezni¢niho vozidla do nejblizsi vhodné dilny. Nepovazuji se za Cinnost
udrzby, jak je definovana v oblasti plusobnosti této normy.

Musi byt zdokumentovan popis svarovacich €innosti provedenych béhem doCasné
opravy, v€etné umisténi jakychkoli dodateénych svaru, aby se splnily vSechny
zvlastni podminky, které musi byt pfi pohybu vozidla spinény.
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4.4 Omezeni nebo zakazy svarovani

Svarovani neni povoleno u nasledujicich soucasti:

monoblokova kola, kola s obru¢emi, obru€e a paprskova kola

Poznamka 1 Vyjimka: navarfovani vrtanych nabojl, oprava paprskovych kol pouze
se zvlastnim souhlasem

POZNAMKA 1 Vyjimka: otvor pro naboj; oprava paprskl se zvlastni dohodou.
rafek, nakolek;

- loukoté/okolky

POZNAMKA 2 Vyjimka: se zvlastni dohodou.

naprava;

Télesa naprav

POZNAMKA 3 Vyjimka: (navafovani stfediciho otvoru) pfivafeni stfedovych otvor(
v napravach dvojkoli.

zavesovaci ramena, skfiné naprav a Casti vedeni naprav dvojkoli;

- voditka dvojkoli, loziskové skfiné a konstrukcni dily vedeni dvojkoli
POZNAMKA 4 Vyjimka: svafovani opotfebovacich desek na napravovych skfinich,
pouze pokud jsou demontovany skfiné naprav.

e) Klikoveé Cepy (ve vztahu k ojnici);

POZNAMKA 5 Vyjimka: navafovani.

pruziny vSeho druhu, zavésny krouzek;

- pruziny vSech typu, oka pruznice (vyjimka: pruznicovy opasek pro
NOSNOU pruznici),
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POZNAMKA 6 Vyjimka: pruznicovy opasek pruzin nesoucich zatizend.

tlumic¢ kmitu;

- tlumice kmitd (vyjimka: spojovaci svarovani se zvlastnim souhlasem
POZNAMKA 7 Vyjimka: pfipojeni svafovani se zvlastni dohodou.

h) kalené komponenty;

POZNAMKA 8 Vyjimka: kalena ocel z jemnozrnné oceli.

Pfipojeni a navafovani svart na Sroubové spojce.

- navafovani a spojovaci svarovani dilt sSroubovky

POZNAMKA 9 V¥jimka: hlava plechu napindku je povolena. Jiné v{jimky mohou
existovat se zvlastnim vedenim. Je povoleno piivareni koncového kotouce vietena
Sroubovky. Jiné vyjimky mohou existovat se zvlastnimi pravidly.
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Svafovani na hlavach §roubt a maticich neni dovoleno bez dikazu jejich svafitelnosti.
Svafovani pfi udrzbé na nytovych sestavach neni pfipustné. Vyjimky mohou existovat
se souhlasem.

U vsech téchto omezeni nebo zakazt svarovani musi byt pfi revizi navrhu
zdokumentovany a validovany odchylky a musi byt stanoveny pfislusné odpovédnosti.

5 Pozadavky na konstrukci soucasti se svafovacimi vykresy pfed zvefejnénim
EN 15085-3 nebo pokud neexistuji Zadné vykresy

5.1 Stanoveni pouZitelnych tfid provedeni svart
Ttida provedeni svaru je definovana a ovérena béhem revize navrhu.

Je tfeba se vyhnout kombinaci vysoké bezpecnostni kategorie a vysoké kategorie
namahani. M¢l by byt navrzen novy typ opravy. Je-li nevyhnutelna kombinace vysoké
bezpecnostni kategorie a vysoké kategorie namahani, viz 7.2.

Musi byt definovana a validovana pfislusna tfida provedeni svaru.
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Pred zahajenim svarovani by méla byt pouzita jedna z nasledujicich metod:
a) Na zakladé bezpecnostni kategorie svaru
Pokud neni znama kategorie namahani svaru, pouzije se nejvyssi mozna tfida

provedeni svaru vztahujici se k bezpecnostni kategorii svaru, viz EN 15085-3: 2007,
tabulka 3.

b) Na zakladé vypocta

Pokud neni znama tfida provedeni svaru, stanovi se podle EN 15085-3 na zakladé
vypoctu pro stanoveni kategorie namahani a pozadavku na bezpecnostni kategorii.
c) Na zaklad¢ urovné klasifikace soucasti

Pokud neni znama kategorie namahani a bezpecnostni kategorie svaru, je tfida svaru
definovana podle tabulky 1.

Tabulka 1 - Stupen klasifikace a tfida svaru
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d) Na zakladé méreni napéti v provozu (tenzometry)

Pokud neni znama tfida provedeni svaru, stanovi se podle EN 15085-3 na zakladé
experimentalniho chovani pfi namahani (taky nevim), aby se urcila uroven
namahani a pozadavek na kategorii bezpecCnosti.

e) Na zakladé unavovych zkousek

K ovéreni dfive definované tfidy provedeni svaru se provede zkusebni
model/vzorek. Jeho chovani je ovefeno unavovym testem.

Vzorek (pozn. v Ceskych firmach se oznaCeni mock-up pouziva jiz take, bez
prekladani do Cestiny) musi byt reprezentativni pro vyrobu (podminky svarovani a
uroven kvality).

f) Na zakladé vraceni se k pfedchozim zkuSenostem se stejnou slozkou

U svafovaného spoje vyrobeného podle narodnich norem béhem udrzby pred
zverejnenim EN 15085 se historické udaje pouzivaji k ovéreni jeho vykonnosti v
provozu. ZkousSky provedené v souladu s aktualnim planem udrzby definuji tridu
kontroly podle EN 15085-5.
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5.2 ZkousSeni a dokumentace

Svafované podsestavy musi byt kontrolovany podle pozadavki normy EN 15085-3 o
tfidé provedeni svaru.

Pi1 opravach trhlin svafovanim a v ptipadé zaplat tupymi svary jsou nutné dalsi
zkousky na povrchové trhliny.

Specifikace svafovacich postupi WPS musi byt v souladu s EN 15085-4.
Kontrolni specifikace musi byt v souladu s EN 15085-5.
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6 Priprava pred svarovanim pri udrzbé
6.1 Pracovni plany

Dokumenty pro planovani svarovani musi byt pfipraveny a prezkoumany (viz EN
15085-2).

Dokumenty pro planovani svarovani pfi udrzbé mohou zahrnovat pracovni plany,

plany postupu svarfovani, dokumenty planovani zkousek a specifikace postupu
svarovani.
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Pred zahajenim provedeni svafovani pfi udrzbé musi byt oveéfeno, ze byla provedena
technicka revize a kontrola pozadavka podle fady EN ISO 3834.

Dokumenty pro planovani svatovani pfi udrzbé by mely obsahowvat:

a) soubor dokumentt vozidla;

b) plan adrzby podle EN 17023 (napf. frekvence a povaha akci, pouzitelna tfida
provedeni svaru) nebo odporna zprava o poskozent;

c) plan oprav a zkousek vcetné specifikaci NDT;
d) plan svarovan{ (welding map) a plan sekvence svafovani (pokud je to nutné);

e) kvalifikované WPS a predvyrobni zkousky svafovani, pokud jsou pozadovany (viz
EN 15085-4);

f) sériové cislo nebo ¢islo polozky soucasti (dila).
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6.2 Dodatec¢né vyrobni zkousky na svarovanych sestavach

Na zakladé predchozich zkuSenosti muze byt vyzadovano dodateéné zkouseni svaru
z vyroby. V tomto pripadé se pouzije norma EN 15085-4: 2007, 4.2.

7 Pozadavky na svarovani pfri udrzbeé

7.1 Obecné

Nize jsou uvedeny technické pozadavky na udrzbu svarovanim zeleznicnich vozidel
a jejich soucasti.

7.2 Trida provedeni svaru CP A

7.2.1 Obecne

Je tfeba se vyhnout kombinaci vysokeé bezpec€nostni kategorie a vysoké kategorie
namahani, ktera vede k tfidé provedeni svaru CP A. Pokud k tomu dojde, musi byt
pro fizeni rizika definovany nezbytné Cinnosti.

Trida provedeni svaru CP A je specialni trida, ktera plati pouze pro svary s plnym
pravarem a plnou pfistupnosti pro kontrolu, viz 7.2.4.

Nize uvedené odstavce musi byt spinény.
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7.2.2 Specifikace postupu svarovani

Je vyzadovan dukaz podle EN ISO 15614-1).

Pro WPQR musi byt spinéna kritéria pfijatelnosti tfidy provedeni svaru CP A podle
EN 15085-3. Pro WPQR provadené podle EN ISO 15614-2 pro hlinik a jeho slitiny
je vyzadovana kontrola tepelného prikonu (vneseného tepla).

7.2.3 Dodate€éné zkouseni

U tfid provedeni svaru CP A podle EN 15085-3 se provede predvyrobni zkouska
svaru, aby byly splnény pozadavky normy EN 15085-4: 2007, 4.2.4. Kritéria
prijatelnosti tfidy provedeni svaru CP A viz EN 15085-3.

7.2.4 Kontrola shody svar

V pripadé kombinace vysoké bezpecCnostni kategorie a vysokeé kategorie
namahani by podle EN 15085-3 mélo byt provedeno 100% UT i RT, takze detekce
vSech typlu nedokonalosti je mozna.

U CP A podle EN 15085-3 nejsou néktere vady povoleny.

Plany udrzby musi zahrnovat monitorovani svaru CP A.
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7.3 Zakladni materialy
7.3.1 Stanoveni typu / jakosti materialu za ucelem svafitelnosti
Pro stanoveni typu / jakosti materialu, ktery ma byt svatovan, se pouziji nasledujici pravidla.

Pfed provedenim jakékoli svafovaci operace je nezbytné znat typ a jakost spojovanych materiald,
aby se stanovila jejich svafitelnost. Jsou-li k dispozici vykresy raznych soucasti, informace uvedené
v seznamu soucasti mohou byt pouzity jako reference. Pokud neexistuji Zadné informace, provede
se chemicka analyza materialu, aby se urcilo jeho slozend.

U nakladnich voza vyrobenych pfed rokem 1985 by mél byt k opravé soucasti z uhlikové oceli
pouzit material minimalné S355J2 (podle EN 10025-2 nebo fady EN 10149), pokud nejsou
vykresy ani kusovnik k dispozici.

U montaznich prvka loukoti ?2? z oceli (napiiklad ocelové profily vyrobené pred rokem 1960)
musi byt pfipad od pfipadu prokazana svafitelnost.

U neznamych zakladnich kovt (napf. u historickych vozidel) 1ze schopnost opravy prokazat také
podle EN ISO 15611 na zakladé¢ zkusenosti s udrzbou vozidel nebo jejich ¢asti. Zkusenost s
pfijatelnym provoznim chovanim musi byt zdokumentovana pro ovéfeni predchoziho procesu.
Je povinné zajistit, aby zejména u starych Zeleznicnich vozidel byl veskery nahradni material
minimalné v souladu s CEN ISO / TR 15608 ze stejné skupiny materiala jako pavodni a
mechanické a chemické vlastnosti jsou srovnatelné.
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Svarovani v oblastech tvarenych za studena

V oblastech tvarenych za studena (vCetné souvisejiciho povrchu 5 x t, viz
tabulka A.1) skupin materialt 1.1, 1.2 a 1.4 podle CEN ISO / TR 15608 by
melo byt svarovani povoleno pouze pro nizké kategorie namahani. Pro
stfedni a vysokou kategorii namahani by mélo byt povoleno, pouze pokud
bylo po ohybu a pred svarovanim provedeno tepelné zpracovani
(normalizace).

Svarovani v oblastech tvarenych za studena je povoleno, pokud je tepelné
zpracovani (normalizace) provedeno po svarovani nebo jsou spinény
podminky tabulky A.1.
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Svafovani v oblastech tvafenych za studena

Tabulka 1 - Svafovani v oblastech tvafenych za studena (pro ocel)

max. t [mm] min. r/t

50

24

12

42

3 Pfipustné do 6 mm pro material $235J2 podle EN 10025-2.

37



Navrh normy 15085 -6

Vztah mezi touto evropskou normou a zakladem
Pozadavky smérnice EU 2016/797 / EU meély byt pokryty

Tato evropska norma byla pfipravena na zakladé zadosti Komise o normalizaci M /
483, aby poskytla jeden dobrovolny prostfedek spinéni zakladnich pozadavku
smérnice (EU) 2016/797 o interoperabilité zelezniéniho systému (prepracované
znéni)

Jakmile je tato norma uvedena v Ufednim véstniku Evropské unie podle uvedené
smeérnice (EU) 2016/797, soulad s normativnimi ustanovenimi této normy
uvedenymi v tabulce ZA.1 pro nakladni vozy CR udéluji v mezich rozsahu
pusobnosti této normy pfedpoklad shody s odpovidajicimi zakladnimi pozadavky
uvedené smeérnice a souvisejicimi predpisy ESVO as pozadavky TSI.

Tabulka ZA.1 - korespondence mezi touto evropskou normou a narizenim
Komise (EU) €. 321/2013 ze dne 13. bfezna 2013 (ve znéni narizeni Komise
(EU) €. 1236/2013 ze dne 2. prosince 2013, narizeni Komise (EU) 2015/ 924 ze
dne 8. €ervna 2015 a provadeéci narizeni Komise (EU) 2019/776 ze dne 16.
kvétna 2019) o technické specifikaci pro interoperabilitu subsystému
kolejova vozidla - nakladni vozy zelezni¢niho systému v Evropské unii,
zvefejnéné v Ufednim véstniku Evropské unie dne 12. dubna 2013 a
smeérnice (EU) 2016/797 38



Navrh normy 15085 -6

Vztah mezi touto evropskou normou a zakladem

Pozadavky smérnice EU 2016/797 /| EU mély byt pokryty

Samoziejmé prezentace tohoto navrhu je pfipravena na seminar.

Dalsi éast prispévku je vénovana procesu lepeni kde odpovédnou osobou je p. L. Rezaé
pracovnik CD GR.

Informacni web pro oblast svafovani je na adrese: http://sp.cd.cz Na tomto webu se nachazeji
informace potfebné pro oblast svafovani a plnéni pozadavkl na opravy ZKV.

HSD CD a.s. M. Kadlec
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Dékuji za pozornost

Hlavni svareci dozor CD,a.s.
Pracovnik GR Praha Milan Kadlec
Kontakt : e-mail KadlecM@agr.cd.cz
mobil: 724349673
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