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Uvod:

Soucasny stav techniky umoznuje vyuzivat v oblasti
konstrukce, vyroby a nasledneé i v oblasti oprav
zeleznicnich kolejovych vozidel ve stale vetsi mire
kromé klasickych mechanickych metod spojovani
(nytovani, Sroubovani apod.), svarovani a pajeni i
adhezni spojovani riznych materialu, tj. lepeni.

Lepeni ma oproti jinym zplsobum spojovani
materialu svoje klady i zapory. Jedna z dulezitych
kladnych vlastnosti lepenych spoju je, ze pri tomto
zpusobu spojovani neni, na rozdil od svarovani,
tepelné ani mechanicky ovlivnéen zakladni spojovany
material.



Dalsi vyhodou lepeni je, ze lepeny spoj vykazuje
velmi dobrou tésnici schopnost a neni nutné resit
provedeni izolace napr. proti vnikajici vilhkosti, na
rozdil od spoju mechanicky spojovanych.

Je moznost zvolit vilastnosti lepeného spoje, a to od
spoje strukturalniho (pevného, ale relativne
krehkého), az po spoj elasticky, odolavajici
mechanickym namahanim, jako jsou vibrace, tepelna
roztaznost, razy apod. Dale je mozno volit lepeny
spoj pro pouziti pri ruznych teplotach, spoj izolacni
nebo elektricky vodivy (liSta sbérace) a podobné.

Lepenim Ize spojovat temeéer vSechny pevné materialy
S riznymi vlastnostmi.



Lepeni je vsak klasifikovano (napr. v DIN 6701) jako
tzv. zvlastni proces - proces, jehoz vysledek nemuze
byt zcela potvrzen naslednou nedestruktivni
zkouskou kvality provedeného lepeneho spoje a
zkouskou vyrobku. Pripadné vyrobni vady se projevi
az v procesu pouzivani.

K tomu, aby lepené spoje dosahly svych maximalnich
uzitnych viastnosti, je nutno dodrzovat pri
konstrukcni €innosti, aplikaci procesu lepeni ve
vyrobé a pri opravach, pri provozovani lepeného dilu
a souvisejicich cinnostech soubor opatreni, ktery je
schopen zajistit pozadovanou kvalitu lepeného spoje.



V soucasné dobé je mozné v oblasti lepeni na
zeleznicnich kolejovych vozidlech vyuzivat normu
DIN 6701 ,,Lepeni kolejovych vozidel a jejich dilu*.

Dale Ize vyuzit i normu DIN 2304 ,,Pozadavky na
kvalitu procesu lepeni,”“ smérnice DVS 1618
,Elastické lepeni kolejovych vozidel“, DVS 3310
,Pozadavky na kvalitu v technologii lepeni®, DVS 3311
,Lepici dozor — ukoly a odpovédnosti“.

Kvalifikace personalu, provadejiciho viastni lepeni i
dozor nad touto Cinnosti je stanovena smeéernicemi
EWF (European Welding Federation), DOC EWF 515,
516, 517.

Probiha priprava evropské normy na lepeni
zeleznicnich kolejovych vozidel prEN 17460.



Ceské drahy, a.s., jsou mimo jiné, povinny dodrzovat
zavaznou legislativu Evropské unie, predevsim casti,
tykajici se provozovani zeleznicni dopravy a prepravy
a s tim souvisejici dalsi narizeni EU, jako napriklad

- PROVADECI NARIZENi KOMISE (EU) 2019/779 ze
dne 16. kvetna 2019, kterym se prijimaji podrobna
ustanoveni o systému udélovani osvedceni pro
subjekty odpovédné za udrzbu vozidel podle
smernice Evropského parlamentu a Rady (EU)
2016/798 a zrusuje narizeni Komise (EU) €. 445/2011“.



Jedna z mala moznosti, jak tyto pozadavky splnit, je
zavest dokumentovany proces lepeni na zeleznicnich
kolejovych vozidlech s naslednou certifikaci lepeni
dle soucasné normy DIN 6701.

Ceské drahy, a.s., jako jeden z prvnich dopravci tyto
pozadavky splnily a po uspésné provedeném auditu
ziskaly Certifikat dle DIN 6701 pro pracovistée Oblastni
centrum udrzby Stred, Stredisko udrzby Praha Jih a
Stredisko udrzby Liberec.
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GSI SLV SVV Praha, s.r.o0.

SWV Praha Certifikacni organ SVV Praha V3110

Certifikaéni orgdn &. 3110 akreditovany CIA dle CSN EN 1SO/IEC 17065:2013
vydava

CERTIFIKAT

¢. CL1-044/2005 CO

pro proces lepeni podle DIN 6701-2
pro spole¢nost

Ceské drahy, a.s.

Oblastni centrum Udrzby Stfed, stiedisko udrzby Praha Jih
Sidlo spolecnosti: Nabrezi L. Svobody 1222, 110 15 Praha 1
Sidlo stfediska udrzby: Chodovska 1476/3b, 140 00 Praha 4
1€: 70994226

Vyse uvedena spoleénost prokazala shodu s normou

DIN 6701-2:2015
Trida lepenych spoju Al

Nedilnou souéasti certifikatu je priloha ¢. 1

Platnost certifikatu do: 12.03.2023 YAGN
Platnost certifikatu od: 19.03.2020
Zménéno dne: -

Ing. Franti$ek Zakhar

s Ao
Datum vydini: 19.03.2020 vedouci certifikatniho organu
W |.GSISLV |
S, .\
"V ppN
Vysledek se tyks pouze pfe i s aplikaci certif schématu
dle CSN EN ISO/IEC 17067:2014, schéma &.6.
Platnost certifikstu je ym dozorem. Tento je moiné pouze jako celek.

Tento certifikst je zvefejnén v Online-Registru (https://www.din6701.de) pod ¢islem SVV/6701/A1/N/2020/901.
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SVV Praha, s.r.o.

SVV Praha Certifika¢ni organ SVV Praha V3110

Pfiloha ¢. 1 k certifikatu €. CL1-044/2005 CO

1. Druh/typ vyrobku:  Opravy kolejovych vozidel tiidy A1

2. Vyrobkové normy: DIN 6701 &3st1-4

3. Rozsah platnosti procesu lepeni
3.1 Rozsah dle kédu DIN 6701-2:2015 Priloha A

Hlavni funkce lepenych spoji: E.D;S,L
Prediprava metody: -
Vyrobni metody: SO, HU, TK, CA
Zku$ebni metody: DT, VIS
Stuperi mechanizace: M
3.2 Rozsah pouiziti
Névrh -
Planovani procesu =
Vyroba -
Opravy Al
Manipulace a monté dilii pro lepenf spoji Al
Povéreni vyrobou tfeti strany Al

3.3 Rozsah a omezeni certifikace

| Klasifikované lepeni se provédi v hale 512

1]

4. Odpovédni pracovnici dozoru lepeni

o datum kvalifikace / pracovni funkece / stupen
Jméno P %
narozeni ¢. diplomu kvalifikace
y EAS . "
Petr Stransky 20.02.1974 C/EAS/19019 Odpovédny dozor lepeni / 2
e EAS ;
Ing. Martin 3ritr 10.02.1968 s Dozor lepeni / 2
i EAS .

Libor Reza¢ 16.03.1967 EAS/C2/15002 Dozor lepeni, smluvni / 2

Platnost certifiktu do: 12.03.2023
Platnost certifikdtu od: 19.03.2020 §
Zménéno dne: - /¢

Datum vydani: 19.03.2020 je._ &= '
= |.GSISLV,

AL

Ing. Frantiek Zakhar
vedouci certifika¢niho orginu

_
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GS' SLV SVV Praha, s.r.o.

SVV Praha Certifikacni organ SVV Praha V3110

Certifikatni organ €. 3110 akreditovany CIA dle CSN EN 1SO/IEC 17065:2013
vydava

CERTIFIKAT

€. CL1-045/2006 CO

pro proces lepeni podle DIN 6701-2
pro spoleénost

Ceské dréhy, a.s.

Oblastni centrum Udrzby Stted, stiedisko Udrzby Liberec
Sidlo spole¢nosti: NébfeZi L. Svobody 1222, 110 15 Praha 1
Sidlo stfediska idrzby: Na Frantisku 347, 460 10 Liberec
IC: 70994226

Vy3e uvedena spole¢nost prokazala shodu s normou

DIN 6701-2:2015
TFida lepenych spoja A1l

Nedilnou soucasti certifikatu je pFiloha &. 1

Platnost certifikatu do: 13.03.2023

£ » )
Platnost certifikatu od: 19.03.2020 (& o— - "‘(L'\/
Zménéno dne: - GSi SV J Ing. Frantisek Zakhar
Datum vydani: 19.03.2020 \* AT, @ vedouci certifikaniho organu
g ‘ PR N Y
Vysledek certifikace se tykd pouze pfedma i, s aplikaci certifi schématu

dle CSN EN ISO/IEC 17067:2014, schéma .6
Platnost certifikdtu je podminéna pravidelnym dozorem. Tento dokument je moiné reprodukovat pouze jako celek.
Tento certifikat je zvetejnén v Online-Registru (https://www.din6701.de) pod Eislem SVV/6701/A1/N1/2020/902.

GSI SLV SVV Praha, s.r. 0.

SWV Praha Certifikacni organ SVV Praha V3110

Pfiloha &. 1 k certifikatu & CL1-045/2006 CO

1. Druh/typ vyrobku:  Opravy kolejovych vozidel tFidy A1
2. Vyrobkové normy: DIN 6701 éast 1-4

3. Rozsah platnosti procesu lepeni
3.1 Rozsah dle kddi DIN 6701-2:2015 Pfiloha A

Hlavni funkce lepenych spoji: F,D,S,L
Pfediprava metody: -
Vyrobni metody: SO, HU, TK, CA
Zkusebni metody: DT, VIS
Stupeii mechanizace: M

3.2 Rozsah pouiiti

Névrh -
Planovéni procesu -
Vyroba -
Opravy Al
Manipulace a montéz dili pro lepeni spoji Al
Povéfeni vyrobou tfeti strany Al

3.3 Rozsah a omezeni certifikace

[ Kiasifikované lepeni se provadi v hale HBO ]

4. Odpovédni pracovnici dozoru lepeni

datum kvalifikace / pracovni funkce / stuperi
Jméno . i
narozeni €. diplomu kvalifikace
s . EAS . "
Ing. Martin Sritr 10.02.1968 EAS/CZ/15008 Odpovédny dozor lepeni /2
; EAS %
Petr Stransky 20.02.1974 CHeAs/ 15645 Dozor lepeni / 2
. EAS "
Libor Reza¢ 16.03.1967 esjEsTisun Dozor lepeni, smluvni / 2

Platnost certifikatu do: 12.03.2023 "
Platnost certifikétu od: 19.03.2020 2«[ C

Zménéno dne: - (o > \ Ing. Frantigek Zakhar
Datum vydani: 19.03.2020 \ GSISLV ) vedouimisinbo opiy
.
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Hala lepeni OCU Stied, SU Praha Jih




V ramci pripravy dokumentace systému lepeni byl
vytvoren predpis CD V95/6 -

- PREDPIS PRO LEPENI ZKV A JEJICH DILU, ktery
obsahuje pozadavky, tykajici se procesu lepeni na
zeleznicnich kolejovych vozidlech v procesu
novovyroby a oprav.

Predpis je clenen do nekolika zakladnich kapitol.

. Pozadavky na dodavatele.

. Pozadavky na certifikacni organy.

. Pozadavky na personal lepeni (dozory lepeni,
personal).

4. Rozdéleni lepenych spoju z hlediska bezpecnosti.

5. Pozadavky na kvalitu.

6. Pozadavky na dodavky materialu a jejich

skladovani.

W -



7. Pozadavky na dokumentaci lepeni.

8. Lepeni pri opravach zeleznicnich kolejovych vozidel.
9. Zajisteni a planovani kvality.

Dale predpis obsahuje formulare (protokol lepeni) a
dalsi potrebné informace.

Priloha é. 1 obsahuje rozdéleni lepenych spoji ZKV a
jejich dilu do jednotlivych trid dle normy DIN 6701
Z hlediska vlivu na bezpec€nost.

Vychazi z normy DIN 6701, je ale rozsiren o lepeni
vyvazovacich télisek slozenych hvézdicovych kol a
kardanu, které bylo zarazeno do tridy A1.



Ceské drahy, a.s. a jejich dcefiné spoleénosti v
soucasnosti pouzivaji lepeni pri vymeéne celnich a
bocnich skel a pro lepeni vyvazovacich zavazi na
venec hvézdice slozeného kola.

Dale je lepeni pouzivano u oprav nebo vymény
plastovych (laminatovych) komponentu vozidel (napf¥.
rady 814/914, 471/071/971, fidicich vozu rady 960 a
dalsich).

K témto cinnostem jiz existuje potfebna schvalena
dokumentace, jako postupy, vykresova dokumentace
apod. K dalsim je potrebna dokumentace vytvarena a
schvalovana.



Lepeni vyvazovacich telisek na hvezdice
slozenych kol hnacich dvojkoli ZKV

Dvojkoli zeleznicnich kolejovych vozidel, urcenych pro
vysSSi rychlosti musi byt tzv. dynamicky vyvazovana,
aby se predeslo zvysenému namahani vozidla za jizdy.

Hvezdice slozenych kol jsou vSak ocelové odlitky a pri
jejich vyvazovani se drive pouzivala ocelova telesa,
privarovana na vénec kola. Tento zpusob montaze
vsSak casto vedl ke vzniku trhlin, které mohly vést az k
destrukci kola a tim k zavazné havarii vozidla.



Hvezdice s privarenym zavazim a trhlinou



Z tohoto dtivodu byl CD, a.s. a DPOV, a.s. ve
spolupraci s dalSimi organizacemi navrzen zpusob
vyvazovani slozeného kola pomoci lepeni
vyvazovacich telisek.

Krome toho byli dodavatelé a vyrobci hvézdic
presvedceni o nutnosti upravit odlitek hvézdice tak,
aby se nevyvazek podstatné zmensil.

DPOV, a.s. vytvorilo postup pro lepeni vyvazovacich
telisek a byl zahajen zkusebni provoz.

Bylo nutno odzkouset vice variant lepeneho spoje,
protoze slozené kolo je znacné dynamicky
namahana soucast pojezdu a zpocatku dochazelo
po urcité dobé k destrukci spoje.



Uvolnéna skupina télisek
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Nahradni téeliska a jejich priprava
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Nahradni téeliska a jejich priprava



Priklady dobrého a spatného lepeni



Lepeni bocniho skla u motoroveho vozu rady 841

Pro toto lepeni je zpracovan technologicky postup a je k
dispozici vykresova dokumentace.

Lgpeni provedli kvalifikovani pracovnici OCU Stied,
SU Liberec a timto jim dékuji za poskytnuté podklady.



Okno po odstranéni zbytku skla



Odstranovani zbytku lepidla a tmelu



Nanaseni lepidla



Vlozeni nového dvojskla
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Maskovani pred zatmelenim



Tmeleni
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Okno jako nové



Dalsi priklady lepeni - ¢elni sklo 814 224
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Dalsi priklady lepeni - ¢celni sklo 814 224
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Nekdy to neni jednoduché



A i tohle se da videt



