POVRCHOVE UPRAVY MATERIALU, JEJICH UCEL A PROVADENI
(Ing. Viadimir Kudélka, Ph.D., Ing. Stanislav Krej¢i, Frantisek Dolak, D.t.

Firma provddéjici povrchové upravy musi spliiovat: pozadavky na bezpecné a ekologické
vybaveni i zaFizeni, kvalifikaci persondlu, zavedeny (certifikovany) systém rizeni kvality, zavedené
kvalifikované postupy provadéni, zavedeny kontrolni a zkuSebni systém, plnéni poZadavki
technickych norem a prdavné - technickych piedpisi.

Povrchové upravy se provddi: mimo jiné hlavné za i¢elem ochrany proti korozi, nebot’ koroze
je narusovani materidlu vzajemnym chemickym nebo elektrochemickym plisobenim materidlu a
okolniho prosttedi (plyn, kapalina, pevné prostiedi).

Vyznam koroze: Korozi podléhaji téméf vSechny materidly, nejen kovy a jejich slitiny. Objevuje
se také u jinych anorganickych materidli (sklo, beton aj.) i u materidlti organickych (pryz, plasty
aj.). Zpusob znehodnoceni materialu mtze byt rtzny, od nezadouci zmény vzhledu po uplny
rozpad. Koroze piedstavuje znaéné ekonomické ztraty. Odhaduje se, Ze v CR zptisobi koroze ztratu
ve vysi asi 130 miliard K¢ roéné. Obecné ve vyspélych zemich jsou pak tyto Skody odhadovany na
3 az 5% HDP. Rozlisuji se ztraty korozi piimé a neptimé. Do piimych ztrat se zapocitavaji naklady
na opatfeni zabranujici korozi, ndklady na opravy poskozenych zatizeni a ndklady spojené s uplnym
vyfazenim zafizeni poSkozeného korozi. Nepiimé ztraty jsou ztraty zplsobené snizenim nebo
zastavenim vyroby v dusledku poSkozeni zafizeni korozi. V né&kterych piipadech mohou byt
nepiimé ztraty mnohonasobné vétsi, nez ztraty piimé.

Druhy povrchovych uprav materialii: kartaicovani, brouseni, mechanické ¢isténi, chemické
CiSténi, odmasténi, piskovani, tryskani, kuli¢kovani, omilédni, moteni, leSténi, pasivace, natéry,
maceni, nastfiky, fosfatovani, ¢ernéni (brynyrovani), ¢ernéni (nerezové), decromet (anorganické
pozinkovani), mechanické pozinkovani, aluzinkovani, kadmiovani, olovéni, indiovani,
manganofosfatovani, polyseal, smaltovani, zinkovani, niklovéani, veralizace, chromovani,
pomosazovani, pomédeni, postiibieni, pocinovani, eloxovani, ruspert, zarové niklovani, kataforéza,
praskové lakovani, barveni, galvanické pokovovani, metalizace (Sopovani), kovové povlakovani
(difuzni, kondenza¢ni, chemické, elektrochemické), povlakovani plasty a pryzi, impregnace aj.
Ochranné povlaky nebo vrstvy: je mozno podle jejich chemické povahy rozdélit do ti skupin
- nekovové neorganické., kovove, organické.

Pridina_koroze. Nejcast&ji jsou materialy ovliviiovany okolnim prostifedim (ve vzduchu se
nachazi kyslik, vodni pary, koufové plyny se slouceninami siry a fosforu, spalné plyny - oxid
uhlicity nebo oxid sificity, zfedéné kyseliny - kyselina uhli¢ita, sirova a solna). Vétsina kovil byla v
podobé rud spojend s kyslikem, vodou, sirou, fosforem nebo uhlikem. Pti hutnickém zpracovani
byla tato spojeni uvolnéna se znacnym vynaloZenim energie. Nasledn¢ kovy usiluji o vytvoreni
p’oééteéniho stavu.

Ucinky koroze. se projevuji zménami vlastnosti materiali. ZhorSuji se zejména vlastnosti
mechanické (material kiehne, praskd, méni tvar 1 rozméry). Na povrchu vznikaji vrstvy koroznich
zplodin, které maji zdsadné€ jiné vlastnosti, neZ materidl pfed napadenim korozi. Podle povahy
koroznich déju se rozliSuji rtizné druhy koroze, tj. koroze ve vod¢ (H20), v atmosfére kysliku -
okysliceném prostiedi (O2), v prostiedi chloru (CI'), v solich a mineralech NaCl, MgCly), v
koutovych plynech (S, P), v oxidech (SOs, SOs, CO3, P20s, NO2 v louzich (NaOH, Ca(OH)z, v
kyselinach (HCI, H2SO3 H2SO4 H2COg).

Ochrana proti_korozi: volba vhodného materialu, konstrukéni tipravy, technologické upravy,
upravy korozniho prostiedi, elektrochemické ochrana, ochranné povlaky.

Koroze: Stykem s prostiedim kovy koroduji. Koroze za¢ina na povrchu materialu, postupné se
roz§ifuje dovnitf materialu pfes jeho povrch.

Rozdéleni koroze: podle vnitintho mechanismu, podle prostiedi, podle vzhledu, podle
mechanického namahani.

Koroze podle druhu _mechanického namdhani (kombinace s vnéjSimi vlivy): Korozni Unava,
vibraé¢ni koroze, korozni praskani, koroze vznikla bludnymi proudy.




Priibéh koroze: a) okysliceny povrch ochranuje spodni vrstvy materialu

b) okysli¢ovani postupuje do hloubky materialti a kov narusi do hloubky
Druhy koroze: Podle vzniku koroze chemicka, elektrochemicka (fyzikaln¢ - chemicka).
Podle vzhledu: rovnomérna, nerovnomérna (koroze galvanicka, S$térbinova, bodova, korozni
praskani, mezikrystalova koroze, selektivni koroze, erozni koroze).
Podle druhu: napadeni rovnhomérné (plosné), napadeni mistni (nerovnomérné), napadeni dilkové,
napadeni bodové, napadeni mezikrystalove, napadeni transkrystalové, napadeni selektivni.
Podle korozniho prostiedi: koroze atmosférickd, biologickd, pudni (zemni), ve vodach i
kapalinach, v plynech, za vysokych teplot, v raznych chemickych Ilatkdch (chemicka,
elektrochemicka).

Piehled technickych norem a piedpisii:

Provddéni_povrchovych uprav_je diilefitou ochranou povrchu materialii_vyrobkii z hlediska
odolnosti proti koroznim vliviim provozniho prostiedi. Kvalita provedeni povrchové upravy md
vliv na Zivotnost, spolehlivost i bezpecnost provozovanych vyrobkii a také jejich vzhled.

e CSN P ENV 12837 - Natérové hmoty. Kvalifikaéni pozadavky na inspektory protikorozni
ochrany ocelovych konstrukci ochrannymi natérovymi systémy

o CSN EN ISO 8044 — Koroze kovi a slitin. Zakladni terminy a definice

o CSN EN ISO 16348 — Kovové a jiné anorganické povlaky. Definice a dohody tykajici se
vzhledu

e CSN EN IS0 2064 — Kovové a jiné anorganické povlaky. Definice a dohody tykajici se
méteni tloustky

o CSN EN ISO 2808 — Natérové hmoty. Stanoveni tloustky natéru

o CSN ENISO 3882 — Kovové a jiné anorganické povlaky. Piehled metod méfeni tloustky

o CSN EN ISO 4287 — Geometrické pozadavky na vyrobky (GPS). Struktura povrchu:
Profilova metoda. Terminy, definice a parametry struktury povrchu

o CSN EN ISO 2859-1 a¥ 3 — Statistické piejimky srovnanim. Piejimaci plany. Obgasna
prejimka

o CSN EN ISO 14713-1 a% 3 — Zinkové povlaky. Smémice a doporu¢eni pro ochranu
ocelovych a litinovych konstrukei proti korozi. VSeobecné zasady pro navrhovani a odolnost
proti korozi, zarové zinkovani ponorem, sherardovani

o CSNEN 657 - Zarové stikani. Nazvoslovi. Klasifikace.

o CSN EN ISO 14922-1 a% 4 - Z4rové stiikani - Pozadavky na jakost pii zirovém stfikani
konstrukci. Smérnice pro jejich volbu a pouziti. Komplexni pozadavky na jakost. Standardni
pozadavky na jakost. Zakladni pozadavky na jakost

o CSNEN ISO 14923 - Z4rové stiikani. Charakterizace a zkouseni zarové stiikanych povlaki

o CSN EN 13507 - Zarové stiikani. Piiprava povrchii kovovych dilii a soudasti pred zarovym
stiikanim

o CSN EN 14616 - Zarové stiikani. Doporuéeni pro zarové stiikani

o CSN EN ISO 14921 - Zarové stfikani. Postup nanaSeni Zarové stiikanych povlakii na
strojirenské soucasti

o CSN EN ISO 17834 - Zarové stiikani. Povlaky na ochranu proti korozi a oxidaci za
zvysenych teplot

o CSN EN ISO 2063 - Zarové stiikani. Kovové a jiné anorganické povlaky. Zinek, hlinik a
jejich slitiny

o CSN EN ISO 14924 - Zarové stiikani. Dodateéné tpravy a konetna uUprava Zarové
sttikanych povlaki

o CSN EN ISO 12690 — Kovové a jiné anorganické povlaky. Dozor nad zarovym stiikanim.
Ukoly a odpovédnosti

o CSN EN ISO 14918 — Zarové stiikani. Zkouseni zptsobilosti pracovnikii provadéjicich
zarové stiikani

o CSN EN 15648 — 74rové stiikani. Kvalifikace postupt ve vztahu ke stfikanym souc¢astem




CSN_EN _ISO 12944-1 — Natérové hmoty. Protikorozni ochrana ocelovych konstrukeci

ochrannymi natérovymi systémy. VSeobecné zasady
CSN EN IS0 12944-2 — Klasifikace vnéjiiho prostiedi

CSN EN ISO 12944-3 — Navrhovani

CSN EN ISO 12944-4 — Typy povrchti podkladi a jejich piiprava

CSN EN 1S0O 12944-5 — Ochranné natérové systémy

CSN EN ISO 12944-6 — Laboratorni zku$ebni metody

CSN EN ISO 12944-7 — Provadéni a dozor pii zhotovovani natéri

CSN EN IS0 12944-8 —Zpracovani specifikaci pro nové a udrzbové natéry

CSN _EN ISO 8501-1 — Stupné zarezavéni a stupné piipravy ocelového podkladu bez

povlaku a ocelového podkladu po uplném odstranéni ptedchozich povlakii
CSN EN ISO 8501-2 — Stupné piipravy dfive natfeného ocelového podkladu po mistnim

odstranéni pfedchozich povlaka
CSN EN IS0 8501-3 — Stupné piipravy svard, hran a ostatnich ploch s povrchovymi vadami

CSN _EN ISO 8501-4 — Vychozi stav povrchu, stupné piipravy a bleskové koroze po

vysokotlakém tryskani vodou
CSN_EN IS0 8502-1 af 12 — Piiprava ocelovych podkladi pied nanesenim natérovych

hmot a obdobnych vyrobki. Zkousky pro vyhodnoceni ¢istoty povrchu
CSN EN ISO 8503-1 a3 5 — P¥iprava ocelovych podkladii pfed nanesenim néatérovych hmot

a obdobnych vyrobkil. Charakteristiky drsnosti povrchu otryskanych ocelovych podkladi
CSN EN ISO 8504-1 a% 3 — Ptiprava ocelovych podkladi pied naneseni natérovych hmot a

obdobnych vyrobkii. Metody ptipravy vyrobki
CSN EN 13507 — Zarové stiikani. Piiprava povrchtl kovovych dilti a souésti pred zarovym

stiikanim
CSN EN IS0 1461 — Zinkové povlaky nanaSené zarové ponorem na ocelové a litinové

vyrobky. Specifikace a zkuSebni metody
CSN EN ISO 11124-1 a% 4 — Piiprava ocelovych podkladi pied nanesenim natérovych

hmot a obdobnych vyrobkii. Specifikace kovovych otryskavacich prosttedkt. Klasifikace,
pisek, broky
CSN EN 1SO 11125-1 af 6 — Piiprava ocelovych podkladii pfed nanesenim natérovych

hmot a obdobnych vyrobkl. ZkuSebni metody pro kovové otryskavaci prostiedky.
Vzorkovéni, distribuce velikosti ¢astic, stanoveni tvrdosti, podil vadnych castic a
mikrostruktury

CSN EN ISO 11126-1 af 10 — Piiprava ocelovych podkladii pied nanesenim natérovych

hmot a obdobnych vyrobki. Specifikace nekovovych otryskavacich prostiedki. Tiidéni,
distribuce velikosti Castic, hustota, tvrdost, vlhkost, rozpustné necistoty, chloridy, olivinovy
pisek, staurolit, almandin

CSN EN ISO 11127-1 af 7 — Piiprava ocelovych podkladi pfed nanesenim natérovych

hmot a obdobnych vyrobkl. ZkuSebni metody pro nekovové otryskdvaci prostredky.
Vzorkovani, distribuce velikosti Castic, hustota, tvrdost, vlhkost, stanoveni rozpustnych
necistot, stanoveni chlorida

CSN _ISO 8407 — Koroze kovi a slitin. Odstranovani koroznich zplodin ze vzorki

podrobenych koroznim zkouskam
CSN ISO 11845 — Koroze kovii a slitin. Vieobecné zasady pro korozni zkousky

CSN ISO 7348 — Korozni zkousky v umélé atmosféte. Vieobecné pozadavky

CSN EN ISO 8565 — Kovy a slitiny. Atmosférické korozni zkousky. Zakladni pozadavky

CSN EN IS0 1463 — Kovové a oxidové povlaky. Méfeni tloustky povlaku. Mikroskopickéa

metoda
CSN ISO 2178 — Nemagnetické povlaky na magnetickych podkladech. Méfeni tloustky

povlaku. Magneticka metoda
CSN IS0 4518 — Kovové povlaky. Méfeni tloustky povlaku. Profilometricka metoda




e CSN EN IS0 14577-4 — Kovové materialy. Instrumentovana vnikaci zkouska stanoveni
tvrdosti a materialovych parametrti. Cast 4: Zkusebni metoda pro kovové a nekovové
materidly

e CSN EN ISO 3651-1 — Stanoveni odolnosti korozivzdornych oceli mezikrystalové korozi.
Cast 1: Korozivzdorné austenitické a feriticko-austenitické (dvoufizové) oceli. Zkouska
koroze v kyseliné dusiéné méfenim ubytku hmotnosti (Huey-test)

e CSN EN ISO 3651-2 — Stanoveni odolnosti oceli vii¢i mezikrystalové korozi. Cast 2:
Feritické, austenitické a feriticko-austenitické (dvoufazové) oceli. Korozni zkouska
Vv prostfedi obsahujicim kyselinu sirovou

Systém_kvality provadéni povrchovych uprav je dan poZadavky vysSe uvedenych norem. Systém
prokazovdni kvality je pofadovdn dle CSN EN ISO 9001 a CSN EN ISO 3834. Povrchové iipravy
jsou_predepisovany v dokumentaci projektantem _nebo konstruktérem na zakladé poZadavku
vyrobkovych _a_harmonizovanych nebo _technicky uréenych norem _a_dle provozniho prostiedi
vyrobku a zaiizeni, v souladu se zak. ¢.90/2016 Sb., zak. ¢ 91/2016 Sb. i zak. ¢ 22/1997 Sb. ve
znéni pozdéjSich piedpisit a pravné-technickymi piedpisy - Nafizenimi vlddy CR (EU Smérnicemi
ES, EHS, EC, EU, NEPR).

Souvisejici predpisy:

1. Konstrukce stavebnich vyrobku naméhané staticky, cyklicky, na Ginavu i dynamicky, tj. konstrukce budov,
vyrobnich hal, mostl, sloupid, stozard, vézi, komind, pilotl, vodohospodaiskych staveb, konstrukei
energetickych tras, vyztuzi do betonu aj. /od 01.07.2013 dle NEPR ¢&. 305/2011 /(CPR), NKPP EU ¢.
568/2014, NKPP EU ¢. 574/2014, NV ¢. 215/2016 Sb., zak. ¢. 90/2016 Sb. i zak. ¢. 91/2016 Sb. a zak. ¢.
22/1997 Sb. ve znéni pozd¢jsich predpist, Stavebniho zdkona ¢. 183/2006 Sb. i zdk. ¢. 350/2012 Sb.,
vyrobkovych norem i evropskych Smérnic ES, EU, EHS, NEPR, NKPP, CPR/.

2. Konstrukce tlakovych zatizeni — potrubi, vyménikd, tlakovych nadob, kotld, nadrzi, zasobnikd aj., NV ¢.
219/2016 Sb., NV €. 119/2016 Sb., NV ¢. 208/2011 Sb., NV &. 25/2003 Sb., NV ¢. 126/2004 Sb., NV ¢.
42/2006 Sb., NV ¢. 179/2001 Sb., zak. ¢. 90/2016 Sb. i zak. ¢. 91/2016 Sb. a zak. &. 22/1997 Sb., vyrobkovych
norem i evropskych Smérnic 2014/68/EU, 2014/29/EU, 2009/105/ES, 87/404/EHS, 2010/35/EU, 92/42/EHS,
96/57/ES).

3. Konstrukce stroju, zdvihacich a zvedacich i dopravnich za¥izeni, chladicich zaFizeni — téZebni, dulni,
stavebni, dopravni, vyrobni stroje, jefaby, zdvihaci plosiny, zvedaky, vytahy aj. (dle NV ¢&. 122/2016 Sb., ¢.
176/2008 Sb. a NV ¢&. 170/2011 Sb., NV ¢. 229/2012 Sb., NV ¢. 27/2003 Sb., NV &. 127/2004 Sb., NV ¢.
142/2008 Sb., NV €. 179/2001 Sb., NV ¢. 70/2002 Sb., zak. ¢. 90/2016 Sb. i zak. ¢. 91/2016 Sb. a zak. ¢.
22/1997 Sb., vyrobkovych norem i evropskych Smérnic 2006/42/ES, 2009/127/ES, 2012/32/EU, 95/16/ES,
96/57/ES, 2000/9/ES).

4. Konstrukce plynovych zafizeni — potrubi, zasobniky, hotéky, nadrze, kompresorové stanice aj. (dle NV ¢.
219/2016 Sh., NEPR 2016/426, ¢. 25/2003 Sb., NV ¢&. 126/2004 Sb., zak. ¢. 90/2016 Sb. i zak. ¢. 91/2016 Sb.,
zak. ¢. 22/1997 Sb., vyrobkovych norem i evropskych Smérnic 2009/142/ES, 90/396/EHS, 92/42/EHS).

5. Elektricka zatizeni pouZivana v urcitych mezich napéti (dle NV ¢. 118/2016 Sb., prostedi s nebezpe¢im
vybuchu. Vyrobky z hlediska jejich elektromagnetické kompatibility (dle NV ¢. 117/2016 Sb.). Zarizeni a
ochranné systémy uréené k pouZiti v prosti‘edi s nebezpedim vybuchu (dle NV ¢&. 116/2016 Sb.). Tj. dle
zak. €. 90/2016 Sb. i zak. ¢. 91/2016 Sb. a zak. ¢. 22/1997 Sb. a dle vyrobkovych norem i evropskych Smérnic
2014/35/EU, 2014/30/EU, 2014/34/EU).

6.
Tabulka — Venkovni koncentrace nékterych nejdiilezitéjSich znecist'ujicich latek
V riznych typech prostredi
Znecistujici Koncentrace/depozi¢ni rychlost Zdroi
. SRR, roje
latka (ro¢ni priumér)
venkovské: 2 —15 (ug/m® | Hlavnimi zdroji SOz jsou spalovani fosilnich paliv,
SO, mestskeé: 5-100 (ug/m®) | jakoZz i emise z primyslovych zavoda.
priamyslové: 50 — 400 (ug/m®)
NO, venkovské: 2 —25 (ug/m® | Hlavnim zdrojem emisi NO; je doprava.
méstské: 20 150 (ug/m®)
venkovské: 0,1 — 0,7 (ng/m® | HNO2 souvisi s NO,. Vysoka koncentrace NO,
HNO, méstské/primyslove: organické slouceniny a UV zafeni zvySuji
0,5 - 4 (ug/m®) | koncentraci HNO».
Os 20 - 90 (ug/m®) | O3 se vytvaii v atmosféie interakci mezi slune¢nim




zatenim, kyslikem a znecistujicimi latkami.
Koncentrace 0zonu je vyssi ve znecisténych
venkovskych atmosférach a je niz§i v méstskych
oblastech se silnou dopravou

Existuji n€které piirodni zdroje HS, jako bahenni
plyny a sopecna ¢innost. Nejvyssi koncentrace
vznikaji v prumyslu papiru a celulozy

a v zemedélstvi.

obvykle: 1-5 (ug/md)
H.S pramyslové piistresky pro zvitata:
20 - 250 (ug/m?3)

obvykle: 0,1 (ug/m3) | Hlavnim zdrojem jsou emise z priimyslu papiru a
Cly nékteré prumyslové zavody: celulozy.
az 20 (ug/m®)
0,1-200 (ug/m® | Hlavnimi zdroji jsou aerosol moiské vody
cr Vv zavislosti na zemepisné situaci — | a prostiedky pro odmrazovani silnic.
Vv piimotskych atmosférach:
300 - 1500 (ug/m®)
obvykle Nejvyssi praimérné hodnoty mohou zptisobovat
NHa nizké koncentrace: < 20 (ug/m®) | hnojiva v zemé&dé&lskych oblastech a emise
pobliz zdroje: az 3000 (ug/m®) | z primyslu a vyroby potravin.
venkovské: 10 — 25 (ug/m®) | Venkovské: pievazné inertni slozky.
g Méstské: vysoka koncentrace v oblastech
Pevné Castice — N f ot . < BT
méstské/primysloveé: s dopravou, korozn¢ agresivni slozky.

PMio 30 - 70 (ug/m®) | Primyslové: emise z vyroby mohou vytvaiet

vysoké koncentrace.

venkovské:450 — 1500 (mg/(m?-a)) | Venkovské: prevazné inertni slozky.
Pevné Castice

(usazeny prach) | méstské/primysloveé: Meéstské a pramyslové:
1000 — 6000 (mg/(m?-a)) | korozné aktivni slozky (SO4*, NO3z, CI").
venkovskeé: < 5(mg/(m?-a)) | Hlavnim zdrojem je spalovani uhli a dieva.
Dal§im zdrojem jsou emise ze vznétovych motord
Saze gt . ‘o
méstské/primyslove: automobilt.

a7 75 (mg/(m?-a))

POZNAMKA Tabulka uvadi ramcové rozsahy koncentraci nebo depoziénich rychlosti zne¢istujicich latek.
Skute¢né intervaly jsou v rtiznych castech svéta odlisné, v zavislosti na Urovni industrializace a aplikaci
opatieni k redukci znecistovani (zakonna opatieni, koncové technologie, atd.).

Tabulka — Klasifikace znec¢isténi latkami obsahujicimi siru (zastoupenymi SO2)

Depozi¢ni rychlost SO Koncentrace SOz g @
5 3 Uroven
mg/(m*-d) pg/m
Py< 4 P.<5 Py venkovska atmosféra
4<Py< 24 5<P:.< 30 P; méstska atmosféra
24 <Py< 80 30<P:< 90 P> primyslova atmosféra
80 <Pgq< 200 90 < P.< 250 Ps vysoce znecisténa primyslova atmosféra

POZNAMKA 1 Zpisoby stanoveni oxidu sifi¢itého (SO2) jsou specifikovany v 1SO 9225.

POZNAMKA 2 Hodnoty, stanovené pro oxid sifi¢ity (SO2) depoziéni metodou (Pa) a volumetricky (Pc) jsou
pro ucely této mezinarodni normy ekvivalentni. Vztah mezi vysledky méfeni obéma metodami lze pfiblizné
vyjadrit takto: Pq = 0,8 Pc. Tento pfevodni Cinitel vychazi z vysledkti méteni depoziéni rychlosti na alkalickém
povrchu.

POZNAMKA 3 Pro Ggely této mezinarodni normy se depozi¢ni rychlost a koncentrace oxidu sifi¢itého (SO2)
vypocitavaji z méfeni, provadénych nepietrzit¢ po dobu nejméné jednoho roku a vyjadiuji se jako ro¢ni
prumér. Vysledky kratkodobych meétfeni se mohou od dlouhodobych zna¢né liSit. Takové vysledky se
pouzivaji jen pro informaci.

POZNAMKA 4 Uvedené rozsahy pokryvaji trovné, bézné v jednotlivych typech atmosfér. Extrémni
hodnoty jsou uvedeny v tabulce B.2.




Tabulka B.4 — Klasifikace zne¢isténi vzdusSnou salinitou (zastoupenou chloridy)

Depozi¢ni rychlost chloridi - .
9 Uroven
mg/(m?-d)
S¢< 3 So
3<S4< 60 S1
60 <S¢ < 300 Sz
300 <S4< 1500 S3

POZNAMKA 1 Urovei vzduiné salinity podle této mezinarodni normy vychazi z méfeni metodou mokré
svice, specifikovanou v 1ISO 9225.

POZNAMKA 2 Vysledky, ziskané riznymi metodami stanoveni obsahu soli v atmosféie (napiiklad metodou
suché desky), nejsou vzdy pfimo porovnatelné a prevoditelné. Odvozené prevodni vztahy jsou uvedeny v I1SO
9225.

POZNAMKA 3 Pro tucely této mezinirodni normy se depoziéni rychlost chloridd vyjadiuje jako roéni
pramér. Vysledky kratkodobych méfeni jsou velice proménlivé a velmi silné zavisi na pocasi.

POZNAMKA 4 Extrémni zne¢isténi chloridy, které je typické pro zénu s postiikem moiské vody, neni
predmétem této mezinarodni normy.

POZNAMKA 5 Vzduina salinita siln& zavisi na ¢initelich, ovliviiujicich ptenos motskych soli do vnitrozemi,
naptiklad na sméru vétru, rychlosti vétru, topografii mista, vzdalenosti mista expozice od moie, atd.

Tabulka — Rychlost koroze (rcorr) po prvnim roce expozice
pro jednotlivé stupné korozni agresivity

E -~ Rychlosti koroze kovi

.'s ‘E Icorr

=8

22

S Jednotky Uhlikova ocel Zinek Méd Hlinik

c1 g/(mz'a) reor < 10 reor < 0,7 reor < 0,9 zanedbatelna
um/a reor < 1,3 reor < 0,1 reorr < 0,1 -

c2 g/(m?-a) 10 <reorr < 200 0,7<rconr< 5 09<renr< 5 reor < 0,6
um/a 1,3<rcor< 25 0,1 <reor< 0,7 0,1 <recor< 0,6 -

c3 g/(mza) 200 < reorr < 400 5<reor< 15 5<reor< 12 0,6 <Tfeorr < 2
um/a 25 <reor < 50 0,7 <reor < 2,1 06<reor<13 -

c4 g/(mz-a) 400 < reorr < 650 15 <rcor < 30 12 < reor < 25 2<feor< 5
um/a 50 < reor < 80 2,1<reor< 4,2 1,3<renr< 28 -

cs5 g/(m?-a) 650 < reorr < 1500 30 < reorr < 60 25 <fcor < 50 5<Treor< 10
um/a 25 <reor < 50 42 <rcon< 84 28 <renr< 56 -

CcX g/(m?-a) 1500 < reorr < 5500 60 < reorr < 180 50 < reorr < 90 reorr > 10
um/a 200 < reorr < 700 8,4 < reorr < 25 5,6 <recor< 10 -

POZNAMKA 1 Klasifikace vychézi ze stanoveni koroznich rychlosti standardnich vzorkd pro hodnoceni korozni
agresivity (viz 1ISO 9226).

POZNAMKA 2 Korozni rychlosti, vyjadfené v gramech na &tvere¢ny metr a rok [g/(m2a)], byly piepoteny na
mikrometry za rok (ium/a) a zaokrouhleny.

POZNAMKA 3 Standardni kovové materialy jsou popsany v 1SO 9226.

POZNAMKA 4 Hlinik vykazuje rovnomérmou i lokélni korozi. Korozni rychlosti, uvedené v tabulce 2, byly poéitany
pro rovnomérnou korozi. Presnéj§im ukazatelem mozného poskozeni je maximalni hloubka priniku koroze nebo pocet
koroznich dulkd (v zéavislosti na koneéném pouziti). V disledku pasivace a poklesu korozni rychlosti nemtize byt
rovnomérna koroze ani lokalni koroze hodnocena po uplynuti prvniho roku expozice.

POZNAMKA 5 Korozni rychlosti, pfevyujici homi meze stupné C5, jsou povazovany za extrémni. Stupeii korozni
agresivity CX se tyka specifickych ptimotskych a piimoiskych primyslovych prostredi (viz ptiloha C).




Tabulka — Stupei korozni agresivity atmosféry

Stupen Korozni agresivita
C1 Velmi nizka
C2 Nizka
C3 Stiedni
C4 Vysoka
C5 Velmi vysoka
CX Extrémni

Tabulka — Parametry pouZité pri odvozeni rovnic znehodnoceni
v€etné znacky, popisu, intervalu hodnot a jednotky

Znacka Popis Interval Jednotka
T Teplota -17,1 az 28,7 °C
RH Relativni vlhkost 34az93 %

Py Depoziéni rychlost SO, 0,7 az 150,4 mg/(m?-d)

Sa Depoziéni rychlost CI” 0,4 az 760,5 mg/(m?-d)

vyjadrit jako:

P4 = 0,8 Pc [P4 v mg/(m?-d), P v pg/m®].

Hodnoty pro oxid sifiity (SO.), stanovené depozi¢ni metodou (Pg) a volumetricky (Pc), jsou pro ucely
této mezinarodni normy ekvivalentni. Vztah mezi vysledky méfeni obéma metodami lze pfiblizné

POZNAMKA Vsechny parametry jsou vyjadieny jako roéni priméry.

Tabulka — Klasifikace znecisténi latkami obsahujicimi siru (zastoupenymi SO2)

Depozi¢ni rychlost SO2 Koncentrace SOz 2 .
2 3 Uroven
mg/(m?-d) pg/m
Pa< 4 P.<5 Po venkovska atmosféra
4<Pg< 24 5<P:< 30 P1 méstska atmosféra
24 <Py< 80 30<P:< 90 P, primyslova atmosféra
80 < Py < 200 90 < Pc < 250 P3 vysoce znecisténa priimyslova atmosféra

POZNAMKA 1 Zpisoby stanoveni oxidu sifi¢itého (SO2) jsou specifikovany v 1SO 9225.

POZNAMKA 2 Hodnoty, stanovené pro oxid sifi¢ity (SO2) depozi¢ni metodou (P4) a volumetricky (Pc) jsou
pro ucely této mezinarodni normy ekvivalentni. Vztah mezi vysledky méfeni obéma metodami Ize pfiblizné
vyjadrit takto: Pq = 0,8 Pc. Tento pfevodni Cinitel vychazi z vysledki méteni depoziéni rychlosti na alkalickém
povrchu.

POZNAMKA 3 Pro Gely této mezinarodni normy se depozi¢ni rychlost a koncentrace oxidu sifi¢itého (SO2)
vypocitavaji z méfeni, provadénych nepretrzité po dobu nejméné jednoho roku a vyjadiuji se jako rocni
pramér. Vysledky kratkodobych meéfeni se mohou od dlouhodobych znaéné lisit. Takové vysledky se
pouzivaji jen pro informaci.

POZNAMKA 4 Uvedené rozsahy pokryvaji urovng, b&zné v jednotlivych typech atmosfér. Extrémni
hodnoty jsou uvedeny v tabulce B.2.

Tabulka — Klasifikace zne¢isténi vzdusnou salinitou (zastoupenou chloridy)

Depozic¢ni rychlzost chloridu Uroveit
mg/(m?-d)
Se< 3 So
3<S54< 60 S1
60 < S¢< 300 S2
300 <Sq4< 1500 S3

POZNAMKA 1 Uroveni vzduiné salinity podle této mezinarodni normy vychazi z méfeni metodou mokré
svice, specifikovanou v 1ISO 9225.




POZNAMKA 2 Vysledky, ziskané riznymi metodami stanoveni obsahu soli v atmosféie (napiiklad metodou

suché desky), nejsou vzdy pfimo porovnatelné a prevoditelné. Odvozené prevodni vztahy jsou uvedeny v I1SO
9225.

POZNAMKA 3 Pro tUcely této mezinirodni normy se depoziéni rychlost chloridd vyjadiuje jako roéni
pramér. Vysledky kratkodobych méfeni jsou velice proménlivé a velmi silné zavisi na pocasi.

POZNAMKA 4 Extrémni zneisténi chloridy, které je typické pro zonu s postfikem moiské vody, neni
predmétem této mezinarodni normy.

POZNAMKA 5 Vzdusna salinita silné zavisi na ¢initelich, ovliviujicich ptenos motskych soli do vnitrozemi,
naptiklad na sméru vétru, rychlosti vétru, topografii mista, vzdalenosti mista expozice od moie, atd.




