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Letectvi

* Motto:

*Bezpecnejsi nez letadlo je uz jenom vytah, rika
expert na nehody letadel
* Kpt. Ladislav Keller



Letecka doprava 2020-22

* COVID-19

 Od unora 2020 postupné omezovani ‘
* Dodnes jak na houpacce — omezeni/rozvolnéni/ omezeni odbaveni



Letecka doprava 2020-22



Trnita cesta letectvi v poslednich 3 letech

e Uzemneéni B 737 MAX 2019

 COVID-19 2020-2022

* Propusténi personalu 2020-2021

e Stavky

* Omezeni kapacit letist kvali chybéjicimu personalu
* Ne preletum RF






Spali a spali....... Etiopské letadlo minulo letiste,
oba piloti usnuli




Perlicky z posledni doby

predstavovani letectvi jako hororu

« Polonaha zena se v letadle dobyvala do kokpitu a mluvila o vybusninach

« Brit si vystrelil z cestujicich na letisti a ohlasil zpozdéni. Trest prisel zahy

« Divku v letadle vydésilo prasklé okno. Scénar z hororovych filma se nekonal
» Letadlo tak dlouho stalo na ploSe, az mu doSlo palivo. Nakonec neodletélo

« Piloti Air France se porvali béhem letu

« Posadka Air France napfiklad zapomnéla nastartovat druhy motor i Spatné komunikovala pfi pfiblizeni, kvuli
cemuz muselo byt pferuseno pristani.

« Prestante si posilat nahé fotky, jinak to ota¢im, sdélil pilot cestujicim (South West)

* lzrael zakaze étYfmotqrové letadla. DalSim z fady nesmysinych opatfeni v ramci ideologické valky s emisemi je
rozhodnuti regulatora izraelskych letist Israel Airports Authority (IAA) zakazat od 31. bfezna 2023 provoz
ctyfmotorovych letadel na linkach z/do |Izraele.

« Hlavni americké spoleCnosti umozni genderové neutralni rezervace X

 Virgin Atlantic zavadi novou politiku genderové identity

« Patfi sexualni scény do televize v letadlech? PohorSena matka tepe aerolinky (Delta)

« Agresivni cestujici pokousala policisty, ktefi ji pfisli vyvést z letadla



Qatar Airways jsou uz posesté v rade nejlepsi
leteckou spolecnosti

* Qatar Airways

BURGUNDY =

VACLAV MINARIK
* 520834342
24 AUG 2018 A




EEA

Podle dvou studii o doprave a zivotnim prostredi, ktery zverejnila Evropska
agentura pro zivotni prostredi (EEA-European Environment Agency) zistdvad
prepravy v Evropé
* Z hlediska emisi sklenikovych plynt
e Ve srovnani s cestovdnim autem nebo letadlem
* Hodnoceni dospélo k zavéru ze ,,cestovani po zeleznici je nejlepsi

a nejrozumnéjsi zplsob cestovdni, kromé chiize nebo jizdy na kole”







Glasgow (klimaticky summit OSN-400 letadel)

Letadla jsou i na okolnich letistich do Glasgow se nevesly




V Ild e ﬁ - B ratis | ava Daily Telegraph

» Séfka komise EU U. von der Leyen se rozhodla pro cestu z Vidné do
Bratislavy, coz je asi 47 km, pouzit své soukromé letadlo.

* Let trval 19 minut a vyprodukoval celkem 1130 kg CO2, kterého se
jesteé pred par dny tahle dama tak désila na party klima summitu ve
Skotsku
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PRG-CDG (850 km

Max. pocet Celkova spotieba Primérna spotfeba | Litry /100 km
cestujicich (litry) na 1 cestujiciho na osobu

145 4022 27,74 3,2
m 179 4650 25,98 3,05
220 5302 24,10 2,83
350 7109 20,31 2,38
420 8377 19,95 2,34
853 21768 25,52 3,00
50 1156 23,12 2,72
74 1692 22,86 2,68
168 4859 28,92 3,4
186 4393 23,62 2,77
628 17489 27,85 3,27
700 16078 22,97 2,70
228 6930 30,39 3,57
316 9500 30,06 3,53
28 604 21,57 2,53

Zalezi na pohonné jednotce, podminkach letu, obsazenosti......

Zdroj
https://www.czechairliners.net/index.php/archiv-clanku-1/odborne/302-spotreba-dopravnich-
letadel.html



Obecneé letecka doprava - elektro

* IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers) konstatuLe ze prehanéni se
stalo standardem zpravodajstvi. Precenovani moznosti elektrickych komercnich
letadel neni vyjimkou.

* Protoze bylo shledano, Ze prechod na udrzitelna paliva neni na nasi utopické
cesté k dekarbonizovanému svétu dost radikalni, priorita se Eresunwe od
udrzitelného paliva k Tetadllim s elektrickym pohonem Pri absenci racionalnich
argumentu se k prosazeni ideologickych, tj. iracionalnich cilu pouziva represe —
limity, emisni povolenky, ekologické dané a dalsi regulace.

* Problem je, Ze politickymi hesly Ize sice uspésné manipulovat verejnost, nikoliv
vsak fyzikalni zakony. O tom se naposledy presvedC|I| nadseni budovatelé
komunismu razici heslo ,,poruc¢ime vetru desti”.

* Vroce 2017 zalozily Boeing a JetBlue spolecnost Zunum Aero, ktera neslibovala
nic mensiho nez zasadne transformovat leteckou prepravu prostrednlctwm
elektrickych letadel na stredni vzdalenosti. Dva roky pote Boeing zastavil
financovani a z projektu vycouval.




Obecneé letecka doprava - elektro

* Na parizském aerosalonu v Cervnu 2019 predstavil generalni reditel Eviation
projekt Alice, devitimistny stroj pro lety na kratké vzdalenosti pohanény dvema
(tehdy) tlacnymi elektromotory. Letoun si rovnou objednala americka spolecnost
Cape Air. Generalni reditel Eviation se na Paris Air Show nezapomnél pochlubit, ze
nejde o ,,néjaké mozna v budoucnosti“, nebot stroj je letuschopny. Nebyla to
pravda tehdy a neni to pravda ani nyni?.

* PIné elektricky Eviation Alice absolvoval prvni let 2022

* Povzletu z letiSté Grant County International Airport v Moses Lake letoun krouZzil 9 minut okolo letisté a dosahl vysky 1066 m.

* Vainou prekazkou pro elektricka letadla urcena ke komercni prepravé je z tradicniho letectvi zndma povinna rezerva paliva a
samozrejmé i vyznamna ,,mrtva vaha baterii“. Dodrzeni existujicich pravidel vyrazné snizuje efektivni dolet elektrickych letadel.

* Spolec€nost Eviation pfizndva, Ze nejvétsim problémem je nizkad energetickd hustota baterii a vyzyva priimysl, aby vyvinul
efektivnéjsi zplsob Uschovy elektrické energie.




Obecneé letecka doprava - elektro

* EASA (European Union Aviation Safety AFency) certifikovala Pipistrel Velis
Electro, a to jako vUbec prvni letoun s vylucne elektrickym pohonem na
svete. Ten vsak prepravi pouze dvé osoby, vytrvalost ma jednu hodinu a
prakticky dolet 100 km.

* Problém elektrického pohonu (resp. baterii) je m.j. vtom, ze elektricka
letadla jsou odsouzena nést nezménénou hmotnost baterii beéhem celého
letu, zatimco klasicka letadla tézi z toho, ze béhem letu svou hmotnost
spalovanim paliva snizuji.



Obecne letecka doprava — elektro

Historie letectvi je boj s hmotnosti

* Vykony civilni dopravy jsou zajiStovany z rozhodujici ¢asti letouny s
dvouproudymi motory spalujicimi letecke palivo, které obsahuje v 1 kg 12
000 Wh energie. Nejlepsi komercni baterie Li-ion nedodavaji ani 0,160
kWh/kg (0,300 kWh/kg), tIJ;. 1/40 energie, kterou obsahuje kilogram paliva
Jet A. Pokud prihlédneme k vysoké ucinnosti elektrickeho motoru, bude
celkovy efekt po korekci na urovni 1/20.

* Typicka baterie se bude sestavat z 300 000 clanku. Stavajici letecke
certifikace pozaduji, aby baterie byla chranéna proti pozaru v pripade
prehrati a zahoreni clanku (viz znamy problém Dreamlineru). A ¢lanku je
tam, jak bylo uvedeno, 300 000. To vyzaduje pouzit slozitou ochranu, ktera
zpusobi, Zze hmotnost certifikované baterie je o 50 % vétsi, neZ je samotna
hmotnost ¢lankau.

e Zdroj: https://leehamnews.com/2021/07/01/the-true-cost-of-electric-aircraft/



https://leehamnews.com/2021/07/01/the-true-cost-of-electric-aircraft/

* Firmy jako jsou Airbus ¢i Boeing od plvodniho zaméru pouzZivat
baterie rychle vycouvaly.

 Airbus sazi na vodik, i kdyz také pouziti vodiku predstavuje pro
konstrukci a provoz letadel radu vyzev.

* Boeing pragmaticky zustava u SAF (udrzitelného paliva)
a argumentuje, ze dovést stavajici paliva do soucasného stavu trvalo
desetileti a cesta k jinym druhim pohonu bude velmi dlouha.
Pragmatismus Boeingu mozna vychazi z toho, ze na rozdil od Airbusu
nedostal od vlady miliardy subvenci na prechod k ,,zelenému® |étani.



Filozofie navrhu letounu

e Konstrukce bezpecna po poruse x konstrukce s bezpeCnym zivotem
"Fail Safe" "Safe Life"

* Fail Safe (bezpecna po poruse) — pripousti se za provozu Unavova
trhlina, béhem periodickych prohlidek nesmi prekrocit kritickou délku
(provozni systém monitorovani, zalohovani)

 Safe life (bezpecny zivot) — nepripousti se za provozu Unavova trhlina,
po vycerpani zivotnosti odstavit z provozu, i kdyz neni soucast
porusena !!!



Technologie svarovani

 \ letecké vyrobé se pouzivaji ruzné druhy spojovani materiala. Lze
rici, ze obvykle jsou metody vhodné pro spojovani

 draku letadla (nytovani, lepeni, Srouby, cepy, FSW)
a jiné metody pro

* Motory, podvozky (svarovani (TIG, EB, LA, pajeni), apod. Je to dano
hlavné pouzivanymi materialy a rozdilnou funkci a konstrukci.



Technologie svarovani

* TIG

 Elektronovy svazek
* Laser

e FSW

- MAM



B787 Dreamliner

B Carbon laminate

B Carbon sandwich

[l Fiberglass

B Aluminum

[] Aluminunvsteel/titanium pylons

[30] Composite made commercial airplane. 1001 Crash - Worldwide aviation safety [online].

2011 [cit. 2015-05-25]. Dostupné z: http://www.1001crash.com/index-page-compositelg-
2.html

Other

Steel g9,
10%
Titanium
15% Composites
50%
Aluminum
20%
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* FSW metoda vynalezena a patentovana TWI v prosinci 1991

 Thomas, WM; Nicholas, ED; Needham, JC; Murch, MG;Temple-Smith, P;Dawes, CJ.Friction-stir butt welding, GB Patent No.
9125978.8, International patent application No. PCT/GB92/02203, (1991)

* Licence TWI pro cca 192 organizaci
* Patent uz vyprsel.

* Velky pocet souvisejicich patentovych prihlasek. Existuje vice nez
3600 podani, i kdyz ne vSem se podarilo ziskat patent (treti strany).

vV v/

* Na prvni pohled se zda, ze pravnici a vladni patentové urady tézi z
tohoto vynalezu vice nez prumysl.

Friction Stir Welding (FSW)

e Pouziti: hlinik a slitiny — letectvi, automotive, railway,...........



FSW

e Delta ll, Delta IV a Atlas V od roku 1999.

e Externi nadrz raketoplanu, rakety Falcon 1 a Falcon 9.
 Rampa nakladniho letadla Boeing C-17 Globemaster Ill

* Nosniky nakladni rampy Boeing 747 Large Cargo Freighter.

* Kridla a trupové panely letounu Eclipse 500 schvalené FAA byly vyrobeny v
Egl\;\r/)se Aviation a tato spolecnost dodala 259 business jetl svarovanych
F

* Podlahové panely pro vojenska letadla Airbus A400M
 Embraer - Legacy 450 a 500 Jets
e Panely trupu na Airbusu A380.

Zdroj: https://en.wikipedia.org/wiki/Friction stir welding#cite note-11



https://en.wikipedia.org/wiki/Friction_stir_welding#cite_note-11

FSW - vyhody

* Lehdi. Neni potreba pridavny material
* Rychlejsi oproti nytovani
* PevnéjsSi Jemnéjsi zrno spoje dovoluje lehci konstrukci

* Teploty nizsi neZ bod tani kova. Jsou-li drieny materialy v pevném stavu, nepraskaji ani se
nestavajl poreznil.

* Neni dym ani struska
* Jednotny vzhled. Plochy, dobry vzhled
* Nizké deformace a zbytkova napéti

* Muze svarovat riizné kovy, jako je hlinik, titan, ocel, méd'a hofcikové slitiny dokonce kovy
povazZované za ,nesvaritelne”

* Muze spojit dva rozdilné kovy
* Vysoce opakovatelné. SvarecCska zruCnost neni pozadovana
* MUze se svarovat v riznych polohach



Treci svarovani s promisenim (FSW)

 CSN EN ISO 25239-1 Tfeci svafovani s promisenim — Hlinik —
Cast 1: Slovnik  02/21A

 CSN EN ISO 25239-2 Treci svafovani s promi$enim — Hlinik — Cast 2:

Navrh svarovych spoji 02/21A

 CSN EN ISO 25239-3 Tfeci svafovani s promisenim — Hlinik — Cast 3:

Kvalifikace svarecskych operatord  02/21A

 CSN EN ISO 25239-4 Tfeci svafovani s promisenim — Hlinik — Cast 4:

Stanoveni a kvalifikace postupl svarovani 02/21 A

 CSN EN ISO 25239-5 Tfeci svafovani s promisenim — Hlinik — Cast 5:

Pozadavky na kvalitu a kontrolu 02/21A

VY

ANB



ECLIPSE 500
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Jedna se o Sestimistny bussines jet s dvéma turbl’nvyi motory Pratt Whitney Canda PW610Fe



FSW

* U bussines jetu Eclipse (vyrobce Eclipse Aviation) bylo pouzito 128 m
FSW treciho svarovani s promisenim na drak letadla, ¢imz nahradilo
priblizné 7000 nytd.

* FSW také pouziva spolecnost Spirit Aero Systems pfri vyrobé nosniku
pridovych bariér pro nakladni Boeing 747, pricemz usetri 14,4 |b
hmotnosti na 1 sadu z 5 nosniku bariéry.

 TWI také pomahalo spolecnosti Embraer zavést FSW do vyroby
prednich trupovych panell na letounech Legacy 450 a 500



Normy

Komise/subkomise ISO/CEN — Zabezpecovana CWS ANB
ISO/TC 44/SC 14 Svarovani a pajeni v letectvi

ISO 24394:2018 Svarovani v letectvi — Zkousky svarecu a
svarecskych operatorti — Tavné svarovani kovovych dilt

Norma je velmi prehledna, na rozdil od 1ISO 9606-1 je zakladni proménna stale zakladni
material (ne pridavny) a platnost zkousky 2 roky.

Kvalifika¢ni zkousky svarece jsou klasifikovany podle:

formy zakladniho materialu;
druhu svaru (tupy / koutovy);
svarovaciho procesu;
materialové skupiny;
rozsahu tloustky;

o 0k wWwhE

polohy svarovani.



1ISO 24394:2018
Zkousky svarecu a svarecskych operatort — Tavné svarovani kovovych dilu

 Svarecsky dozor nebo vyrobce vybere zkusebni kus podle potreby
vyroby, na nichz ma byt svarec pouzit. Lze také vybrat dva doplnkové
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1ISO 24394:2018
Zkousky svarecu a svarecskych operatort — Tavné svarovani kovovych dilu

e Skupiny materialu

» Kvalifikacni zkousky svarece jsou rozdéleny do ndsledujicich skupin materiald.

* - Skupina materialQ A: nelegovand ocel, nizkolegované oceli, vysokolegované feritické oceli.
e - Materidlova skupina B: Austenitické, martenzitické a precipitacné zpevnéné oceli.

* - Skupina materiall C: Titan a slitiny titanu, niob, zirkonium a jiné reaktivni kovy.

* - Skupina materiala D: Hlinik a slitiny horciku.

e - Skupina materialu E: Materialy, které neodpovidaji predchozim skupinam

* materidlt (napf. Molybden, wolfram, slitiny médi).

» - Skupina material F: Slitiny niklu, slitiny kobaltu.

* Zkusebni kus vyrobeny ve skupinach materialt A, B, C, D a E se kvalifikuje pouze pro svafovani ve
stejné skupiné materialu.




1ISO 24394:2018
Zkousky svarecu a svarecskych operatort — Tavné svarovani kovovych dilu

* Tloustka tupého svaru

» Zkusebni kus o tloustce t musi kvalifikovat svarece pro svarovani v
rozsahu tloustky 0,67 t az 4 t, kromé pripadu, kdy t > 25 mm,pak je
rozsah kvalifikace od 0,67 t a neomezeny.

* Dva nezavislé zkusebni kusy o rliznych tloustkdch materidlu t musi
kvalifikovat tupé svary vsech mezilehlych tlousték.



1ISO 24394:2018
Zkousky svarecu a svarecskych operatort — Tavné svarovani kovovych dilu

* Tloustka koutového svaru

» ZkuSebni kus o tloustce t1 musi kvalifikovat rozsah tloustky 0,67 t1 az
4 t1, tenciho materialu, s tou vyjimkou, ze kdyz t1 = 25 mm, je rozsah
kvalifikace 0,67 t1 az nekonecno.

* Dva nezavislé zkusebni kusy o rliznych tloustkdch materidlu t1 musi
byt kvalifikovany pro svarovani koutovych svarui vSech mezilehlych
tloustek tencich prvk



1ISO 24394:2018
Zkousky svarecu a svarecskych operatort — Tavné svarovani kovovych dilu

Specialni zkousky

Specialni kvalifikacni zkouska se kvalifikuje pouze pro svarovani za zvlastnich podminek pfedstavovanych specialni kvalifikacni
zkousSkou.

Specidlni kvalifikacni zkousky pro svarece

Priklady jsou:

a) kvalifikace pro navarovani svarq;

b) kvalifikace pro svary se zvlastni podminkou pro polohu svarovani a / nebo pfistupnost;

c) kvalifikace pro svareni pouze stehy;

d) kvalifikace pro zkousku svarovani, kde zacatek a konec svarového svu je na dalSim materialu, ktery ma byt odfiznut;
e) kvalifikace pro tupé svary bez pfidavného materialu;

f) kvalifikace pro svary rliznych skupin materialQ;

g) kvalifikace pro svary s podlozkou;

h) kvalifikace pro svarfovaci polohy, na které se nevztahuji tabulky 2 az 5.

Svarec kvalifikovany pro svarovani s podlozkou m(Ze svarovat pouze s vyuzitim podlozky ve vyrobé.

Svarec kvalifikovany bez pouZiti podlozky mize svarovat s nebo bez pouziti podlozky pfi vyrobé.



1ISO 24394:2018
Zkousky svarecu a svarecskych operatort — Tavné svarovani kovovych dilu

Priklady oznaceni zkousky svarece :
1SO 24394 111 S PA1 A t10.
ISO 24394 cislo tohoto dokumentu;

111 svarovaci proces (ru¢ni obloukové svarovani);

S typ vyrobku (plech);

PA1 poloha svarovani PA a pocet zkusebnich kust 1;

A skupina zakladniho materidlu;

t10 tloustka svafovaného materialu 10 mm . Zkouska

ISO 24394 141 TPF3 D t1 d12 X.

ISO 24394 cislo tohoto dokumentu; . . ,
Teorle povinna

141 proces svarovani (TIG); . i .
, Prakticka zkouska podle pWPS nebo WPS
T typ vyrobku (trubka);
PF3 poloha svafovani PF a pocet zkuSebnich kus 3;
D skupina zakladniho materialu (hlinik a hotf¢ikové slitiny);
t1 tloustka svafovaného materialu 1 mm;
di2 vnéjsi primér trubky 10 mm;
X specidlni zkouska (napf. s podlozkou).

Platnost zkousky svarece nebo operatora : 2 roky



ISO/FDIS 11745:2022(E)
(1SO 11745 : 2010/Amd.1 :2015)

 rusi a nahrazuje prvni vydani (ISO 11745:2010), které bylo technicky revidovano.
Zahrnuje také dodatek 1ISO 11745:2010/Amd 1:2015

* Hlavni zmény jsou nasleduijici:
e — Kapitola 5: Vizualni kontrola v souladu s ISO 24394;
 — oznaceni pridaného materialu;

e — redakcni revize.

* ISO 11745 : 2010/Amd.1 :2015 Tvrdé pajeni v letectvi — Zkousky pajecu a
operatoru pajeni — Pajeni kovovych soucasti



ISO/FDIS 11745:2022(E)
(1SO 11745 : 2010/Amd.1 :2015)

e Zkusebni kusy




ISO/FDIS 11745:2022(E)
(1SO 11745 : 2010/Amd.1 :2015)

* Zkousky pajecu a operator(i pajeni musi byt provedeny na pfislusné skupiné materialu. Zkouska
nezahrnuje jinou skupinu materialu.

* Skupina materiali A: nelegované oceli, nizkolegované oceli, vysokolegované
feritické oceli.

* Skupina materialu B: vysoce legované austenitické a martenzitické oceli, nikl a
slitiny niklu, slitiny kobaltu.

» Skupina materialti C: Titan a slitiny titanu.
e Skupina materialu D: Hlinik a slitiny hliniku, horcik a slitiny horciku.

e Skupina materialu E: Materialy, které neodpovidaji materialovym skupinam A
az D (napf. Molybden, wolfram, méd' a slitiny).

e Kvalifikace materialoveé skupiny B rovnéz kvalifikuje materialovou skupinu A.



ISO/FDIS 11745:2022(E)
(1SO 11745 : 2010/Amd.1 :2015)

e Tloustka materialu

* Pouze pro zkousku kvalifikace pro tvrdé pajeni se pouzije zakladni
material o jmenovité tloustce t1 a t2. Rozsah kvalifikace je v rozmezi

tloustky od 0,9 t1 do 1,1 t2, pri tl < t2.



ISO/FDIS 11745:2022(E)
(1SO 11745 : 2010/Amd.1 :2015)

* Pajka
* Z hlediska pajky se rozlisuje, zda :
* byla do spoje vlozena predem,
nebo
* rucné Ci mechanicky se pridava pri pajeni (Rozsah plati i pro bod 1)

* Druhé hledisko je teplota taveni pajky :

* Pokud je teplota taveni < 850 °C pak rozsah je pro vSechny pajky s teplotou taveni <850 °C
* Pokud je teplota taveni > 850 °C, pak rozsah plati pro vSechny pajky.

* Toto se vSe uvadi na certifikatu pajece.



ISO/FDIS 11745:2022(E)
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* Poloha pajeni

* Pouze pro kvalifikacni zkousku na tvrdé pajeni se zkusebni kusy paji
v nasledujici poloze:

* a) zkusSebni kusy TP1 a TP3: plochy prutok (horizontalni tok materidlu);
* b) zkusebni kus TP2: svisla trubka (svisly tok pajky).

e Tyto polohy pajeni a smeéery toku kvalifikuji jakoukoli polohu pajeni a
jakykoli smeér toku.



ISO/FDIS 11745:2022(E)
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Testy zraku musi provadét kompetentni personal.

Metoda testovani ostrosti blizkého vidéni se vybere z jedné z téechto moznosti:
a) Jaegerlv diagram oka ¢. 2 pfi priblizné 400 mm;

b) Viskus 0,8 pfi priblizné 400 mm;

c) Pozadavky na zrak podle EN 4179 / NAS 410 nebo 1SO 18490.

POZNAMKA Vysledky 3 testovacich metod blizkého vidéni nejsou pIné
srovnatelné.

Vnimani barev se zkouma vhodnou metodou, napr. Ishiharolvym testem.

Blizké videni se zkousi nejméne kazdé 2 roky. Vnimani barev se musi zkouset
nejméne kazdych 5 let.



ISO/FDIS 11745:2022(E)
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e Zkouska

* Teorie je povinna
* Praktickd zkouska podle BPS viz EN 13134 nebo ANSI/AWS B2.2.
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* Specialni kvalifikace

* Dozor pajeni muZe urcit specialni zkousku pro specialni kvalifikaci pajeCe. Obvykle specialni
zkouska vyplyva z pozadavku vyroby.

* Takova zkouska se oznacuje ,X“

* Priklady jsou kvalifikace ,X“ jsou:

* a) tvrdé pajeni se specialni podminkou pro omezenou pristupnost;
* b) tvrdé pajeni na skupinach odlisSnych materialg;

* C) pajeni na pokovené povrchy;

* d) pajeni na skutecnych vyrobnich ¢astech;

* e) pcIJ(uiitl' pridavného materialu odlisSného od materialu specifikovaného pro standardni zkusebni
vzorky.



ISO/FDIS 11745:2022(E)
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* Priklad zkousky pajece
* SO 11745-912-B-1

e PRIKLAD 1 Kvalifikagni zkouska pro ruéni pajeni hofakem (912),
skupina materidlu B (ocel), tloustka zkusebniho kusu kombinace t1 - 1
mm a t2 - 4 mm, rozsah je jakakoli kombinace tlousték je mezi 0,9 mm

ad4d,4mm
* Platnost zkousky pajece nebo operatora : 2 roky
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