N . h ////

"SFEU-JOINTRAINING S

Education and Culture DG

Implementation of European Guidelines for Joining Tec y Training
Lifelong Learning Programme

Kapitola 6 (1 hodina)
Oblasti pouziti svairovani horkym télesem

6.1 Vliv materialu

Termoplasty jsou elastické a pruzné nad teplotou zeskelnéni Ty, kterd je pro kazdy z nich
specificka a jde o hodnotu uprostfed teplotniho rozsahu v porovnani s bodem taveni ¢isté
krystalické latky, jako u vody. Po druhou, vyssi teplotou taveni, T, také uprostied teplotniho
rozsahu, mé vétSina termoplastii krystalické oblasti stiidajici se s amorfnimi oblastmi, v nichz
se fetézce jen velmi ztidka vazi. Amorfni oblasti pfispivaji k elasticité a krystalické oblasti
pfispivaji k pevnosti a tuhosti, coz plati i pro netermoplastické vlaknové proteiny, jako je
napt. hedvabi. (Elasticita neznamend, ze jsou zvlast¢ natahovatelné; napt. nylonova snira a
rybaisky vlasec.) Nad teplotou Ty, veskera krystalicka struktura zmizi a fetézce se stavaji
nahodné vniting rozptylené. Jak se teplota zvySuje nad teplotu T, viskozita se postupné
snizuje bez ztetelné fazové zmeény.

Pti vyuziti poskytuji termoplasty nasledujici vyhody:

Hlavni charakteristiky

- Vysoka teplotni stabilita Odolnost vuci elektrochemické korozi

- Pratelské viici hygienickym - Nizka tepelna vodivost: A=0,23W/mK

pozadavkim a vici zivotnimu prostiedi

- Z4dna kontaminace - Odolnost vici bludnym elektrickym
proudum

- Snadna a ¢ista instalace, snadné - Vysoka tepelna izolace

svarovani

- Vysoké zvukova izolace - Vysoké odolnost vii¢i narazu

- Chemické odolnost - Nizka tlakova ztrata

- Recyklovatelnost - Nizka hmotnost

6.2 Svarovani plechu a trubek

Z vyse uvedenych divodi je pouzivani svafovanych polymerd velmi rozsahlé. Jak bylo jiz

uvedeno na obrazku 1.2, obaly tvoii 35% trhu svafovanych polymert, nasleduje obytny a

stavebni sektor s podilem 23%, doprava, elektrickd zafizeni a nabytek maji kazdy podil asi

8%, zemédglstvi, zdravotnictvi, hracky a sportovni potieby tvoii kazdy asi 3% a dalsi.

Zemédélstvi a agropodnikani

e Polymerni materialy se pouzivaji v pud¢ a na pudé pro zlepseni provzdusnéni, poskytnuti
mulcovaciho materialu a podpory rustu a zdravi rostlin.

Zdravotnictvi

e Mnoho materialti, zejména srdecni nahrady a krevni zily, jsou vyrobeny z polymerd, jako
napt. Dacron, Teflon a polyuretany.

Spotiebitelska odvétvi

 Plastové nadoby vsech tvari a velikosti jsou lehké a mén¢ nakladné nez tradicnéjsi nadoby.
dal$imi oblasti pouziti polymera jsou odévy, podlahové krytiny, saéky na nakladani s
odpadky, obaly atd.

Pramysl
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o Soucastky automobild, celni skla stihacich letount, potrubi, nadrze, balici materialy,
izolace, nahrazky dieva, lepidla, zakladni matrice kompozitu a elastomeri, to vSe jsou
oblasti pouziti polymert na primyslovém trhu.

V soucasnosti zverejiiované zpravy vykazuji stabilni rust pouziti plastii evropskymi vyrobci

automobilti od sedmdesatych let minulého stoleti a dnes je to téméf dva miliony tun.

Svym objemem jsou plasty nejrozsifenéjSim materialem. Nizkd hmotnost plasti ovSem

znamena, ze plasty tvori asi 10 % celkové hmotnosti moderniho automobilu.

Studie provedend spolecnosti Mavel po zadani sdruzenim Association of Plastics

Manufacturers in Europe (APME - Sdruzeni evropskych vyrobci plasti) zkoumala pouziti

plasti ve vozidlech béhem poslednich tii dekad v Evropé se zvlastnim darazem na Francii,

Némecko a Italii.

Tato zprava ukazuje, ze toto zvySeni pouzivani plastll je zejména dramatické u urcitych typt

vozidel. néktera vozidla naptiklad zaznamenala Ctyfnasobné zvySeni pouziti plasta od

sedmdesatych do devadesatych let minulého stoleti.

Odhaduje se, ze v praméru 100 kilogramu plastt nahrazuje 200-300 kilogrami tradi¢nich

materiali, coz snhizuje spotiebu o 750 litrd po dobu zivotnosti 150 000 Kilometra.

Sporty

e Zaftizeni hiist, rizné mice, golfové hole, plavecké bazény a ochranné prilby se ¢asto vyrabi
z polymerd.

Potrubi jsou pravdépodobné nejzajimaveéjsim pouzitim. Svarfované termoplasty se pouzivaji v:
« systémech dodavky a rozvodu studen¢ a teplé¢ vody
- systémech dodavky a rozvodu pitné vody
« odvod odpadnich vod
.« vytapécich systémech
« centrdlnich vzduchotechnickych systémech
- systémech ob¢hu a pfivodu vody v plaveckych bazénech
« doprava zemniho plynu
jak pro dopravu, tak pro rozvod.
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Obr. 6.2 Svafovani potrubniho systému na misté

specifické polymery, jako PE, PP a PVC, se nejéastéji pouzivaji pro trubky, tvarovky a
prislusenstvi potrubnich systémil v nasledujicich velikostech a s nasledujicimi parametry

(vycet neni vycCerpavajici):
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trubky PN10 v rozsahu praméri ©16-160mm pro piivod studené vody a pro
podlahova vytapéni

trubky PN16 v rozsahu pramért @¥16-160mm pro piivod studené a horké vody a pro
podlahova vytapéni

trubky PN20 v rozsahu prameéra ©¥16-160mm pro piivod horké vody a pro Ustfedni
vytapeéni

Vicevrstvé PPR/AI/PPR kompozitni trubky s termofuzni vné&jsi vrstvou PN25 v
rozsahu praméria @20-75mm pro piivod studené a horké vody a pro ustiedni vytapéni
Vicevrstvé PPR/AI/PE-RT kompozitni trubky s termofuzni vnéjsi vrstvou PN25 v
rozsahu praméria @20-75mm pro piivod studené a horké vody a pro ustiedni vytapéni
Polymerni kompozitni trubky PN20 v rozsahu priméra ¥20-63mm pro piivod studené
a horké vody a pro tstifedni vytapéni

Polymerni kompozitni trubky PN25 v rozsahu priméra ¥20-63mm pro piivod studené
a horké vody a pro tstifedni vytapéni

Normalni tvarovky a tvarovky s poniklovanymi mosaznymi zavitovymi vlozkami
PN20 s rozsahu praméra @16-160mm

Kulové¢ a uzaviraci ventily PN20

Odhadovana provozni zivotnost polymernich potrubnich systému je vice nez 50 let za
piedpokladu fadné instalace a zachovani charakteristik daného materidlu. Jsou mozné
kratkodobé $pickové teploty az do 100 °C.

Dlouhodobé pouzivani potrubnich systémi v rozsahu teplot 70°C az 90°C snizuje jejich
provozni zivotnost.
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Obr. 6.3 Odhadovana zivotnost polymerni trubky

6.3 Volba mezi svaiovanim na tupo, hrdlovym a sedlovym svairovanim horkym télesem

Obvykle se z nakladovych, ale i z technickych davodt doporuéuje do praméria 60 (75) mm
pouziti hrdlového svafovani pfi svafovani trubek tupym svarem. Do praméru 60 mm neni
hrdlo pfili§ nakladné a zajistuje vyssi bezpecnost prace.

U priméra nad 60 mm se hrdlo stava nakladnéjsi a pouziva e pouze ve zvlastnich aplikaci
vyzadujicich vyssi zajisténi bezpecnosti prace.
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