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Kapitola 8 (1 hodina)
ZkousSeni svari a spoju

8.1 Obecné

Svarové spoje jsou potencialnimi slabymi misty ve struktuie plastu. V dusledku toho je
dialezité byt schopen prokazat, ze svarovy spoj je vhodny pro dany ucel. Toho je mozno
dosdhnout vhodnymi mechanickymi zkouskami. Existuje nékolik standardnich zkuSebnich
metod svarovych plastovych spoji. Mnoho z téchto metod bylo vyvinuto odvétvim
plastovych trubek jako postupy fizeni kvality svarovacich procesii. Kromé toho mohou byt na
plastové spoje pouzity nékteré standardni metody zkouSeni plasti. Nize jsou shrnuty nékteré
nejbeéznéjsi zkusebni metody.

ZKkousky tahem

Zkousky tahem jsou nejbéznéjsimi metodami pouzivanymi pro urceni vlastnosti svard.
Svarové housenky se obvykle odstraiuji v ptipadech, kdy se odstranuji v provozu. Obvykle je
piijatelna pevnost svaru v tahu ve vysi 80-100% pevnosti ptivodniho materialu v zavislosti na
materidlu a svafovacim procesu. Dojde-li k poruseni mimo svar, pak mulze byt pro
optimalizaci svaifovacich parametrti pouzit vzorek se zmen$enym prifezem ve svaru.
Zkousky ohybem

Tupé svarové spoje v plastech mohou byt také posuzovany zkouskou ohybem. Vzorky jsou
obvykle zatézovany tiibodovym ohybem. Svarovy pfetok na povrchu dotykajicim se
stiedniho zatézovaciho bodu se pied zkouskou odstrani. Zaznamena se uhel, v némz dojde k
prasknuti nebo vznikne trhlina. Uhel ohybu a vznik prasknuti poskytuje informativni voditko
0 houzevnatosti spoje a kvalité svaru.

Razové zkouSky

Casto je kriticky dalezita odolnost materialu vi&i poruseni pii dynamickém zatéZovani.
Jednoduchym a nékladové¢ Gspornym feSenim je pouziti Charpyho zkousky, polo-kvantitativni
metoda, kterd muze byt pouzita pro posouzeni charakteristik absorbovani energie
polymerovych svari. Nékdy mize byt uzitecngjsi nez zkousky tahem pti rozliSovani mezi
riznymi svafovacimi podminkami. Napfiklad svar muze vykazovat pevnost v tahu
ekvivalentni plivodnimu materialu, zatimco absorbovana razova energie dle Charpyho muze
byt mensi nez 50% hodnoty ptvodniho materialu. OvSem pii pouzivani této zkousky na
svafované plasty je dalezité pfesné umisténi vrubu v ¢afe svaru. Dale musi byt odstranéna
veSkera svarova housenka.

Zkousky pevnosti pii te¢eni

Zkousky pevnosti pfi te¢eni mohou byt pouzivany pro porovnani dlouhodobého chovani
plastovych svart s vlastnosti pivodniho materialu. Obvykle se tyto zkousky provadéji pomoci
vzorkt pro zkousky tahem za konstantniho zatizeni a zvySeni teploty, mé&fi se doba do
poruseni. Tyto zkousky se obvykle provadi ve vodé¢, ale pro zrychleni poruseni muize byt
pouzito povrchove aktivni médium. I kdyz jsou nakladngjsi nez kratkodobé statické zkousky,
zkousky pevnosti pfi teceni poskytuji uzitecnéjsi informace pfi navrhovani soucasti, které jsou
vystaveny konstantnimu namahani.

Mechanické zkouSky lomem

Ptisn¢j$i mechanické zkuSebni metody lomového typu mohou byt pouzity pro kvantitativni
stanoveni charakteristik plastovych svarid, nejsou ovSem jest¢ zcela zavedeny a vyzaduji
velmi pfesné umisténi hrotu vrubu a provedeni zkuSebnich postupt. Zkousky mohou byt
provedeny tiibodovym ohybovym namahanim pomoci jednostranné vrubované¢ho ohybového
(SENB) vzorku dle standardnich metod pro plastové a kovové piivodni materialy. nékteré
kieh¢i plasty mohou byt charakterizovany pomoci linearni elastické lomové mechanické
(LEFM) analyzy. Mnoho plasti ovSem vykazuje nadmérnou plasticitu cela trhliny, coz

v

vyzaduje slozitéjsi elasticko-plastickou lomovou mechanickou (EPFM) analyzu.
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8.2 Vizualni prohlidka

Svafovani je specialni proces z davodu nemoznosti iplného posouzeni kvality svaru bez toho,

abychom jej znicili. V pripadé¢ svareni polymerid je vizudlni prohlidka prvnim a

nejdulezitéjsim posouzenim. Vztah mezi charakteristikami svaru a parametry nam pfi

posuzovani pomahaji. Vyska a §ifka svaru poskytuje dobrou informaci o kvalité svaru.

Vizualni prohlidka mize byt pouzita pti zni¢eni svaru i bez jeho niceni.

Kazdy spoj mtlize byt vizualn¢ prohlédnut pro kontrolu, ze:

* 0Dbé tavné housenky maji stejnou velikost a tvar a vystupuji rovhomérné nad vnéjsi pramer
potrubi.

« Siika housenky je v rozmezi parametri uvedenych v tabulce dole.

» Na housenkéch nejsou zadné trhlinky.

* Nejsou patrné zadné méstky ani jiné vady.

Obr. 8.1 Vizudlni prohlidka svaru

Svafe¢ musi vést kontrolni list pro kazdy svar pro prokazani ze vyse uvedené polozky
jsou zkontrolovany.

* Vizualni prohlidka svart.

* Svafovani dle stanovenych svarovacich postupii.

Wall Thickness Overall Bead Width
(mm) (mm)

11 or less 9-12

13 10-14

16 11-15

18 12-16

19 12-18

22 13-18

24 14-19

28 15-20

v

Poznamka: §itka housenky je celkova $iika housenky métena pies oba konce trubky.
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8.3 Zkouska ohybem

Zkouska ohybem se provadi pro posouzeni rizika prasknuti svarového spoje.

Standardni vzorek se ohyba tlacenim konstantni silou pomoci zvlastniho nastroje, kdyz je
vzorek opfeny o dva valce. Vzorek se odebere ze spoje, nebo u malych pramért jde o spoj
sam. Zkouska muze byt provedena tlacenim nastroje na koten svaru nebo tlacenim nastroje na
¢elo svaru. V obou pfipadech se prebyteény material vznikly svafovacim procesem odstrani z
cela / korene trubky.
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Obr. 8.2 Princip zkousky ohybem

Ohyb se provadi do uhlu 180°. B&hem zkousky ohybem se nepretrzité kontroluje vznik
trhlinek. Okamzik vzniku (pro konkrétni uhel), smér Sifeni a rozvoj velikosti trhlinky jsou
parametry, které poskytuji informace o nachylnosti spoje k prasknuti.

Obr. 8.3 Ohnuty a praskly vzorek — houzevnaty lom
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Obr. 8.4 Ohnuty a praskly vzorek — kiehky lom

8.4 Zkouska tahem

Zkouska tahem se provadi za ucelem posouzeni pruznosti a plasticity polymeru a dale
svarovych spoju.

Zkousky podélného pasu tahem budou obecné provadény v souladu s normou
IRS/FDIS13953, ovSem s nasledujicimi Gipravami:

a) pro vSechny vzorky s tloustkou nad 20 mm musi byt pouzity pouze zkusebni vzorky typu
A

b) VSechny zkuSebni pasky pro zkouSky typu A musi byt obrobeny na tloustku 20mm
rovnomérnym odebirdnim materidlu z kazdé strany trubky a pak zkousky ve zkuSebnim stroji
typu A.

Vzorky zkouSeni vy$e uvedenym zpusobem jsou oznaceny jako upravena zkouska typu A pro
zamezeni spleteni s normou ISO/FDIS 13953.

¢) U polyetylénovych trubek s tloustkou stény mensi neZ 20mm musi byt provedena zkouska
typu B.
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by Andy Bramer, Plastics Technologist & Plastic Consultant
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Obr. 8.5 Princip zkousky ohybem a zavislost pevnosti na pomérném prodlouzeni pro rizné
polymery

Béhem zkouSky se kontroluji rizné mechanické charakteristiky, jako je prodlouZent,
maximalni sila, mez kluzu, vznik prvni trhlinky atd.
Nize je pro informaci uvedeno nékolik mechanickych charakteristik polymert.
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Typicka pevnost v tahu, prodlouzeni a modul pruznosti polymerti

Celkova pevnost v . Modul
Typ polymeru tahu Pmd(lo%zem pruznosti
(MPa) (GPa)
ABS 40 30 2.3
ABS + 30% skelného vlakna 60 2 9
Acetal kopolymer 60 45 2.7
Acetal kopolymer + 30% skelného vldkna 110 3 9.5
Akrylovy plast 70 5 3.2
Nylon 6 70 90 1.8
Polyamid-imid 110 6 4.5
Polykarbonat 70 100 2.6
Polyetylén, HDPE 15 500 0.8
Polyetylén tereftalat (PET) 55 125 2.7
Polyimid 85 7 2.5
Polyimid + skelné vldkno 150 2 12
Polypropylén 40 100 1.9
Polystyrén 40 7 3

Obr. 8.6 Vzorek po zkousce tahem — houzevnaty lom

SVAREC PLASTOVYCH MATERIALU — svafovéni horkym télesem 8-6
Podpora kurzu poskytovana v rdmci projektu LLP-LdV-TOI-2009-RO-003



EU-JOINTRAINING B —

< o e . Education and Culture DG
Implementation of European Guidelines for Joining Technology Training

Lifelong Learning Programme

Obr. 8.7 Vzorek po zkousce tahem — kiehky lom
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