SYSTÉM ŘÍZENÍ KVALITY A OPRÁVNĚNÍ PRO PROVÁDĚNÍ POVRCHOVÝCH ÚPRAV MATERIÁLŮ VÝROBKŮ

(Ing. Vladimír Kudělka, Ph.D., Ing. Naděžda Vlhová, Ing. Martin Myšák, Ing. Stanislav Krejčí, Ing. Jan Opletal, Ing. Zbyněk Smetana, Ing. Petr Kovář, TESYDO, s.r.o.)
Protikorozní ochrana – vybrané normy
ČSN EN ISO 1461 
Zinkové povlaky nanášené žárově ponorem na ocelové a litinové výrobky – Specifikace a zkušební metody

ČSN EN ISO 2063 
Žárové stříkání – Zinek, hliník a jejich slitiny

ČSN EN ISO 2808 
Nátěrové hmoty – Stanovení tloušťky nátěru

ČSN EN ISO 8501 
Příprava ocelových povrchů před nanesením nátěrových hmot a obdobných výrobků – Vizuální vyhodnocení čistoty povrchu

ČSN EN ISO 8502 
Příprava ocelových podkladů před nanesením nátěrových hmot a obdobných výrobků – Zkoušky pro vyhodnocení čistoty povrchu

ČSN EN ISO 8503 
Příprava ocelových podkladů před nanesením nátěrových hmot a obdobných výrobků – Charakteristiky drsnosti povrchu otryskaných ocelových podkladů
ČSN EN ISO 8504 
Příprava ocelových povrchů před nanesením nátěrových hmot a obdobných výrobků – Metody přípravy povrchu

ČSN EN ISO 12670 
Žárové stříkání – Součásti s žárově stříkanými povlaky – Technické dodací podmínky

ČSN EN ISO 12679 
Žárové stříkání – Doporučení pro žárové stříkání

ČSN EN ISO 12944
Nátěrové hmoty – Protikorozní ochrana ocelových konstrukcí ochrannými nátěrovými systémy

ČSN EN ISO 14713-1
Zinkové povlaky – Směrnice a doporučení pro ochranu ocelových a litinových konstrukcí proti korozi – Část 1: Obecné zásady pro navrhování a odolnost proti korozi

ČSN EN ISO 14713-2 
Zinkové povlaky – Směrnice a doporučení pro ochranu ocelových a litinových konstrukcí proti korozi – Část 2: Žárové zinkování ponorem

ČSN ISO 19840 
Nátěrové hmoty – Ochrana ocelových konstrukcí nátěrovými systémy proti korozi – Měření a kritéria přejímky tloušťky suchého nátěru na drsném povrchu
1. Požadavky na úpravu ocelového povrchu před přípravou povrchu

Kategorie úpravy povrchových vad, kategorie životnosti nátěrového systému a kategorie korozní agresivity prostředí
1.1
Úprava povrchových vad 
Kvalita nátěru je mj. dána výskytem povrchových vad. Před přípravou povrchu a před 
nanesením nátěru je proto nutné, vadná místa na potřebnou úroveň upravit nebo vady zcela odstranit.

Zvláště kritická místa pro iniciaci koroze jsou vady na svarech (rozstřik svarového kovu, příliš převýšený a rozčeřený svar, zápaly, pórovitost apod.), na hranách (příliš ostré hrany, hrany po pálení apod.) a povrchové vady obecně (důlky a kráterky, šupiny, pleny, rýhy, vrypy, apod.).  

Tyto vizuálně patrné vady povrchu definuje a stupně přípravy ocelových povrchů specifikuje norma ČSN EN ISO 8501-3, ve které jsou uvedeny tři stupně přípravy ocelového povrchu,     a to:
· P1 
Lehká příprava
žádná nebo jen minimální příprava

· P2
Důkladná příprava
většina vad je odstraněna

· P3
Velmi důkladná příprava
povrch bez významných vad

Poznámky:
1. Způsoby přípravy povrchu by neměly narušit integritu ocelového povrchu / svarů.
2. Různé druhy povrchových vad mohou vyžadovat různé stupně přípravy.
Stupně přípravy povrchu jsou vztaženy k očekávané životnosti protikorozní ochrany a          ke kategorii korozní agresivity.

1.2
Životnost nátěrového systému
Životnost ochranného nátěrového systému je očekávaná doba do první větší obnovy nátěru. Proto je třeba vzít do úvahy také možnost údržby a částečné nebo úplné obnovy nátěru. Pokud není zúčastněnými stranami dohodnuto jinak, tak by se první velká údržba nátěru měla provádět tehdy, jakmile prorezavění nátěru dosáhne stupně Ri 3, tj. při výskytu rzi na 1% hodnocené plochy (ČSN EN ISO 4628-3).
Životnost vyjadřuje pomocí čtyř rozmezí, a to životnost

· nízká (L - Low)
do 7 let
· střední (M – Medium)
od 7 do 15 let
· vysoká (H – High)
od 15 let do 25 let
· velmi vysoká (VH – Very High)
přes 25 let
1.3
Životnost korozní agresivity atmosféry
Vnější prostředí se klasifikuje šesti stupni korozní agresivity atmosféry, a to
· C1
velmi nízká
· C2
nízká
· C3
střední
· C4
vysoká
· C5
velmi vysoká
· CX
extrémní
Stupně korozní agresivity jsou definovány na základě korozních úbytků hmotnosti nebo úbytků tloušťky standardních vzorků z nízkolegované oceli a/nebo zinku po prvním roce expozice (extrapolace není možná). 

Pokud expozice standardních vzorků v daném prostředí není možná, lze kategorie korozní agresivity zjednodušeně stanovit pomocí příkladů typických prostředí (viz tabulka).
Stupně korozní agresivity atmosféry a příklady typických prostředí (ČSN EN ISO 12944-2)

	Stupeň korozní agresivity
	Příklady typických prostředí

(pouze informativní)

	
	Venkovní
	Vnitřní

	C1
	velmi 

nízká
	---
	Vytápěné budovy s čistou atmosférou, 

např. kanceláře, školy, obchody, hotely

	C2
	nízká
	Atmosféry s nízkou úrovní znečištění, převážně venkovské prostředí
	Nevytápěné budovy, kde může docházet    ke kondenzaci, např. sklady, sportovní haly

	C3
	střední
	Městské a průmyslové atmosféry s mírným znečištěním oxidem siřičitým; přímořské prostředí s nízkou salinitou
	Výrobní prostory s vysokou vlhkostí a malým znečištěním ovzduší, např. výrobny potravin, prádelny, pivovary

	C4
	vysoká
	Průmyslové prostředí a přímořské prostředí s mírnou salinitou
	Chemické závody, plavecké bazény, loděnice a doky na mořském pobřeží

	C5
	velmi vysoká
	Průmyslové prostředí s vysokou vlhkostí    

a agresivní atmosférou a přímořské prostředí s vysokou salinitou
	Budovy nebo prostředí s převážně trvalou kondenzací a s vysokým znečištěním ovzduší

	CX
	extrémní
	Přímořské prostředí s vysokou salinitou, průmyslové prostředí s extrémní vlhkostí agresivní atmosférou a subtropické                 a tropické atmosféry
	Průmyslové prostředí s extrémní vlhkostí    a agresivní atmosférou




Poznámka:

Pro zjednodušení v tabulce nejsou uvedeny úbytky hmotnosti a úbytky tlouštěk uhlíkové oceli a zinku. Hodnoty úbytků jsou shodné s úbytky v ČSN EN ISO 9223. Příklady použití jsou v ČSN EN ISO 12944 

a v ČSN EN ISO 9223 jsou velmi podobné.

1.4
Korozní agresivita vody a půdy
Stupně korozní agresivity pro konstrukce ponořené do vody nebo uložené v zemi je velmi obtížné definovat, protože podmínky mohou být velmi rozdílné a koroze je obvykle místní. 

Jsou popsána čtyři různá prostředí, a to

· Im1
sladká voda
Vodní stavby, vodní elektrárny apod.

· Im2
mořská/brakická voda
Ponořené konstrukce bez katodické ochrany

· Im3
půda
V zemi uložené nádrže, ocelové potrubí apod.

· Im4
mořská/brakická voda
Ponořené konstrukce s katodickou ochranou

2
Minimální požadavky na ochranné nátěrové systémy

Správná příprava povrchu je jedním ze základních předpokladů pro vytvoření vhodného ochranného nátěrového systému s dlouhou životností. Klasifikace nátěrových systémů vychází z minimálních požadavků na úpravu povrchových vad v závislosti na očekávané životnosti a stupni korozní agresivity prostředí. 

V ČSN EN ISO 12944-3 je zahrnut požadavek, že před přípravou povrchu musí povrch odpovídat stupňům přípravy podle ČSN EN ISO 8501-3. Stupeň přípravy musí být specifikován (a tedy i dodržen). Pokud se požaduje vysoká nebo velmi vysoká životnost         v prostředí o stupni korozní agresivity C4 a vyšší, musí stupeň přípravy být P3. 

Stupeň P3 platí také pro všechny kategorie vody a půdy (stupně Im1 až Im4).  

Poněkud odlišně jsou přiřazeny stupně přípravy povrchu k očekávané životnosti a korozní agresivitě, které jsou uvedeny v ČSN EN 1090-2 (viz tabulka).

Stupeň přípravy povrchu (ČSN EN 1090-2)

	Očekávaná životnost protikorozní ochrany
	Korozní kategorie a)
	Stupeň přípravy a)

	Vysoká (> 15 let)
	C1
	P1

	
	C2 až C3
	P2

	
	Nad C3
	P1, P2 nebo P3 
(podle specifikace)

	Střední (5 let až 15 let)
	C1 až C3
	P1

	
	Nad C3
	P2

	Nízká (< 5 let)
	C1 až C4
	P1

	
	C5, Im
	P2

	a)   Očekávaná životnost protikorozní ochrany a korozní kategorie jsou uvedeny v částech 
    ČSN EN ISO 12944.


3
Minimální požadavky na ochranné nátěrové systémy

Souhrnná tabulka nátěrových systémů v závislosti na životnosti a stupni korozní agresivity atmosféry na otryskaném ocelovém povrchu, tabulky nátěrových systémů pro jednotlivé stupně korozní agresivity, tabulka nátěrových systémů pro stupně korozní agresivity půdy a vody, souhrnná tabulka nátěrových systémů v závislosti na životnosti a stupni korozní agresivity atmosféry na žárově zinkované oceli a tabulka nátěrových systémů žárově zinkované oceli pro stupně korozní agresivity, jsou uvedeny v ČSN EN ISO 12944-5.
